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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUD YNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku szkolny (uzytecznosci publicznej) 1.2. Rok budowy 1986
1.3. Inwestor Zesp6t Poradni 1.4. Adres budynku
Psychologiczno-Pedagogicznych ul. Ofiar Piasnicy 22
ul. Ofiar Piasnicy 22 kod  84-200 Wejherowo
84-200 Wejherowo powiat wejherowski
woj.  pomorskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonuj acego audyt
Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe " MARPOL"
REGON: 192032181
84-242 Luzino, ul. Stoneczna 7
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynu  jacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is
mgr inz Mariusz Kryza, 58501026050, 84-242 Luzino, ul. Brzozowa 4
upr. budowlane nr 112/Gd/00
podpis
4. Wsp6tautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Stanistaw Wegner inwentaryzacja techniczno-budowlana
2 Mariusz Kryza obliczenia cieplne
3
4
5. Miejscowo $¢€ Wejherowo Data wykonania opracowania 10.03.2013
6. Spis tre $ci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego




W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie

7. |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1159 71,6
[kWh/m ?rok]
W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
8. |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1757 72,2
[kWh/m ?rok]
W skaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
9. |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 63,45 26,05
[kWh/m ®rok]
6. Optlaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu) ®)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [21] 42,0 42,0
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc ***) [24] 10774 | 10774
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej **) [24] 20,62 1,86
4. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [24] 10774 | 10774
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [24] 2,74 1,57
6. |Inne - optata abonamentowa [21] 0,00 0,00
7|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z4] 42,00 7,82
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu
(dofinansowania) [z}] 1064 597 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%0] 37,51%
Planowane koszty catkowite 1330 746 |Premia termomodernizacyjna
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii [z4/rok] 34 061
**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

***)

1)

opfata stala zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii

Obliczenie wspéitczynnikdw przenikania ciepta poszczegdinych przegrdd przed i po termomodernizaciji - zatgcznik 2

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 5

Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zataczniku 4
Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zataczniku 1




3. Dokumenty i dane zrdédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wyty czne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
a. inwentaryzacja architektoniczno budowlana (wykonanie wtasne)
b. obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla budynku Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
°Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu te rmomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,po0z,1459. Dalej zwana Ustawg,
termomodernizacyjna.
°Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
°Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
°Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.
°Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowl ane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
°Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wta $ciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
°Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w bu dynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
°Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewc ze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.
°Polska Norma PN-EN ISO 13789:2009 ,Energetyczne w fasciwosci uzytkowe budynkéw - Ogrzewanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.
°Polska Norma PN-EN ISO 13789:2008 , Cieplne wta $ciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie
i wentylacje. metody obliczania ".
°Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wta $ciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania
ciepta”.
°Polska Norma PN-83B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej ".
°Polska Norma PN ISO 9836:1997 ,Wta sciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych ".

°Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

°Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

°Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

°Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowl ane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

°Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wta $ciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

°Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w bu dynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody

uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

°Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewc ze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielaj ace informaciji
- Starostwo Powiatowe w W ejherowie
- Zespdt Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
3.4. Data wizji lokalnej
10.01.2013 14.01.2013
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
« Ocieplenie potaci dachowej tacznika
«  Wymiany stolarki okiennej na PCV o niskim wsp."U"
* modernizacja systemu grzewczego,

« docieplenie $cian zewnetrznych
3.6. Wielko $¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko  $¢€ kredytu mo zliwego do zaci agniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego z kosztéw kwalifik. 266 149,2|zt
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora | 1 064 596,9(zt

Inwestor ubiega € sie bedzie o dofinansowanie niniejszej inwestycji ze $srodkéw zewn etrznych







TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane og6ine

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 4
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m? 5021
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1813
5. |Powierzchnia uzytkowa sal lekcyjnych [m?] 816
6. |Powierzchnia korytarzy +klatek m? 530
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba uczniéw 30
9. | Sposbb przygotowania cieptej wody elektryczny podgrzewacz
ciepto z sieci miejsckiej - wezet
10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku cieplny
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [m3/m2] 0,53
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
. L . . 1 2 Stan przed Stan po
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m“K] termomodernizacjg, | termomodernizaci
1 Sciany zewnetrzne piwnicy 1,022 0,274
" |Sciany zewnetrzne parteru, | pietra, Il pietra 0,795 0,255
2. |Dach 2,633 0,194
5. |Okna 2,6 1,1
6. |Drzwi / bramy 6,0 1,1
7. |Luksfery 45 1,1
3. Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania 2
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,92 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,87 0,98
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka systemu wentylacji 3
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 3013 3013
4. |Liczba wymian [I/h] 1,17 1,17
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego” [kW] 88,0 57,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie owu” kW] 1,9 1,1
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 757 467
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu4) [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4. . - - 1147,0 471
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwus) [GJ/rok] 30 17
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
*)|dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogblne dane o budynku

Wiasno $¢ prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres ul. Ofiar Piasnicy, 84-200 Wejherowo
wolnostojacy X | | segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— . . .
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1975 Rok zasiedlenia 1989
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin®
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: Pustak Max Gr. 44cm
1 |Powierzchnia zabudowana [m? 569,7| 10 [Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]| 5021.48| 11 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m°] 12 |Liczba kondygnacji 4
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
5021,48
4 POW|er.zchn|a uzytkowa pomieszczen [m? 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,00
poradni 816,49
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m2] 530,46
5 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 0 14 |Liczba uzytkownikow 30
poddaszu uzytkowym [m°]
. . . . Liczba biur i poradni i gabinetow
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 2 . :
7 iwnic [m9] 15 |pedagogiczno-psychologicznych, 37
P y lekarskich
348,7
Powierzchnia ustugowa pomieszczen > .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m’] 0 16 |Liczba we 6
9 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 1813 17 |Liczba tazienek z prysznicem 3

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wolno stojacy, trzye kondygnacje uzytkowe nadziemne i jedna kondygnacja podziemna (piwnica). Obiekt jest zespotem
poradni, wykonany metoda tradycyjna, $ciany warstwowe z pustakéw ceragmicznych max. gr. 25 cm styropianu gr. 2 cm, pustki
powietrznej gr. 2 cm i ceglty wapienno-piaskowej gr. 12 cm , otynkowane od wewnatrz. Stropy z ptyt zeranskich gr. 24 cm . Dach
w konstrukcji drewnianej z poszyciem z blachodachéwki. Okna zewnetrzne zostaty w czesci wymienione na nowe z
rozszczelnieniem zapewniajacym naptyw $wiezego powietrza.

Zestawienie danych dotycz agcych przegréd budowlanych-wszystkie przegrody

Pow. Pow.
. U Pow. U Pow. U ; U U
. .. |Pow. netto Uk Okien . . ] : Okien Pow.bram Pow. brutto

L.p. Opis Poto zenie 5 2% starvch okna luksferéw  [luksferowW | drzwi drzwi nowvch okna arazowvch bramy 5

mt | WK o wimeo | m i) |me fwime | wime | T wim m
1 |$ciana zewn etrzna - 843,21 0,795| 67,99 2,600 0,00 2,600( 2,64 2,600 166,19 1,10 0,00 2,60 1080,03
6 |Sciana piwnicy gr. 44 cm H 311,24 1,022| 34,56 2,600 3,60 3,500( 2,36 2,600 0,00 1,10 6,53 2,600 358,28
6 |Dach tacznika H 34,34 2,633 34,34




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_anet W stanie
istniej acym
1. [Zaméwiona moc cieplna na co kW] 88
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] 1,9
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co kW] 88,0
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 19
5 Roczne zfap(_)trzebowanie_na ciepto w standar_dowym sezonie grzewczym bez (GJ] 756.8
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 - - . [GJ] 1147,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zZHMW 10773,9
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/GJ 42,0
opfata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

Ciepto dostarczane z kottowni lokalnej weglowej-wbudynku.

1. | Typ instalacji Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworéw
3. |Przewody w instalacji podpionowych . Przewody poziome izolowane (zty stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogélnie zty stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikdw Zeliwne typu S130
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. [Zawory termostatyczne Brak

Uktad zamkniety zawory bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze w

7. |Zabezpieczenie . g
zmodernizowanym wezle cieplnym

8. |Odpowietrzenie odpowietrzniki automatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

/liczba godzin na dobe 7124

Nie wykonywano modernizacji instalacji (stara)- zmodernizowano

9. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Kotlownie

Warto $ci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprz ed termomodernizacji

Lp Opis Warto §¢ wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,92
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,87
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,75
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Nd™Nc*Ns = Ntot 0,60
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u

zytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniej acym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana jest w elektrycznych
podgrzewaczach wody

Stalowe, nieizolowane. Poziomy stalowe nieizolowane. Stan

2. |Piony i ich izolacja techniczny dostateczny
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wystepuja, sa trzy oddzielne uktady pomiarowe.
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka w ezia cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieplny

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 3013




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewn etrzne

5.2.

53

54

5.5

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspéiczynniki przenikania ciepta dla

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda —
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne 0,795 1,259 4,0
stropodach 2,633 0,380 4,5

przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

Okna i drzwi
U [w/m2*K]
przegroda —
istniej ace |[wymagane
okna i drzwi zewnetrzne 2,60 1,6
luksfery 3,50 1,6
System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
ditugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajgca stwarza mozliwosci
rozregulowuje hydraulicznie instalacje;

- brak regulacji powoduje niedobdér mocy w niektérych salach (niedogrzania pomieszczen),

- istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska
korozji;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna w
piwnicy jest w zlym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termiczne;.

Kottownia gazowa istniejagca wspolna dla obu czesci szkoly (nowe i starej).

krgzenia wody pomiedzy pionami oraz

System zaopatrzenia w ciepta wod e

Instalacja cieptej wody uzytkowe] zostanie przebudowana. Dotychczasowy centralny ukiad przygotowania
c.w.u. z wezta cieplnego zastgpiony zostanie uktadem z miejscowymi elektrycznymi podgrzewaczami
Cc.w.u. Zmniejsza sie¢ przeznaczenie budynku i jednoczesnie zmniejsza znacznie zapotrzebowanie na
C.W.U.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen szkolnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodow
kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi. Z uwagi na nieszczelng stolarke okienng zaobserwowano nadmierne wychtadzanie
pomieszczen.



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istnigj

acego budynku i mo zliwo sci poprawy

zawiera poni zsza tabela

Charakterystyka stanu istniej gcego

Mozliwo $ci i sposéb poprawy

2

3

Sciany zewn etrzne

Sciany zewnetrzne budynku maja
niezadowalajace wartosci wspoétczynnika

Nalezy dociepli¢ $ciany zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
wymagany opoér cieplny.

1
przenikania ciepta.
Stropodach  acznika W zwigzku z tym, ze stropodach nie zostat docieplony i
. o . . |nie posiadajg normatywych wspotczynikéw przenikania
Strqpodac_h gzqsc[iacznlkajest m_eoufaplqny ! ciepta U [W/m2K] nalezy je dociepli¢ do wymaganej
posiada niski wspotczynnyk przenikania ciepla. wartosci
Luksfery Nalezy wymieni¢ sciany zpustakéw szklanych typu
Istnigjace przegrody szklane z pustakow typu "Iuksfgr" na vv_|tryny szklane o niskim ws’pc_)icz_ynnlku
4 |"luksfer" posiadaja wysoki wspotczynnik przemkanlalmepia U [W/m2K] do warto$ci min.1.6
przenikania ciepta U [W/m2K] powodujg wspbtczynnika U [W/m2K].
nadmierne straty na klatce schodowej
Wentylacja grawitacyjna Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw -
. W okresie zimowym wystepuje nadmierny W pomieszczeniu Sali lfonfer_encyjnej’v’ventyl_aqa
naplyw zimnego powietrza, co zwieksza mechaniczna z odzyskiem ciepta. llo$¢ powietrza
zuzycie na ogrzewanie. dostosowana do ilosci stuchaczy poprzez stopniowanie
pracy wentylaciji.
Instalacja cieptej wody u__zytkowej C.w.u. przygotowywana bedzie w elektrycznych
. . podgrzewaczach wody
6 |c.w.u. przygotowywana jest w uktadzie wezta
cieplnego
System grzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
Instalacja c.o. starej generacji z grzejnikami odpowiadajgca obecnym przepisom tj. montaz zaworéw
zeliwnymi bez regulaciji i izolacji. Uktad w przygrzejnikowych z termostatami, przewody miedziane
7 |ktérym znajduje sie duza ilos¢ wody-duza o niewielkich przekrojach, grzejniki ptytowe z niewielkg

bezwladnos¢ instalacji.

iloécig wody. Wszystko to spowoduje, ze ukiad bedzie
dynamiczny i mozliwe bedzie zastosowanie przerw w
ogrzewaniu.




6. Wykaz rodzajow usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie - sciany Ocieplenie Scian - metoda bezspoinowa (styropian)
zewnetrzne

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie poprzez
wymiane $cian z pustakéw szklanych typu
"luksfer" oraz okien nieszczelnych drewnianych

Wymiana Scian z pustakow typu "luksfer" na witryny
szklane o niskim wspétczynniku przenikania ciepta
oraz okien drewnianych nieszczelnych na PCV o
niskim wsp. przenikania ciepta.

3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie poprzez
docieplenie stropodachu

Ocieplenie stropodachu styropapg do wymaganego
oporu cieplnego.

4 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Kompleksowa wymiana instalacji c.o0. wraz z
montazem grzejnikéw, zawordow przygrzejnikowych z
nastawg wstepng oraz gtowicami termostatycznymi
oraz wymiang zrodfa ciepta i usprawnieniem
wentylacji mechaniczej dla pom Sali konferencyjnej




7. Okre slenie optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz acych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnie 1 lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3

Usprawnienie dotyczgace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych i piwnic*
Ocieplenie stropodachéw

Wymiana $cian z pustakow typu "luksfer” na witryny
szklane w stolarce PCV*
Wymiana pozostatych starych okien drewnianych na
nowe PCV z rozszczelnieniem higrosterowanym®*
Wymiana drzwi drewnianych na aluminiowe o niski

wsp.przenikania ciepta U[W/mZK]*

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z montazem
grzejnikbéw, zaworéw przygrzejnikowych z nastawg
wstepng oraz gtowicami termostatycznymi oraz
wymiang zrédta ciepta i usprawnieniem wentylacji
mechaniczej dla pom Sali konferencyjnej

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewzigcie

Dane do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

0

two+20 C 20

two+l6 OC 18

two+l6 OC 16

tyo °’Cc -16

Sd.y dzien*K/a 3809

Sd, g dzien*K/a 3325

Sd. 6 dzien*K/a 2841

oz zGJ 42,00

omo zH(MW*m-c) 10773,91

Abo zt/m-c 0

Opis Jednostki Strefa 20°C  |Strefa 18°C Strefa 16°C

tw °C 20 18 16
Sd dzien*K/a 3809 3325 2841
powierzchnia uzytkowa m? 1343,54 85,71 373,32
udziat procentowy % 74,53 4,75 20,71
tw Srednie OC 19108

Sd ¢rednie dzien*K/a 3586




7.2.1. Ocena optacalno sci i wybo6r wariantu zmniejszaj

acego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A - 8432 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A kosz = 843,2 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m % K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci oporu
cieplnego R = 4,0 (m % K)/W
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S_t?” ety
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,50 3,00 3,50
3 |Opdr cieplny R m>K/W | 1,259 3,759 4,259 4,759
4 (Qou, Qu, = 8,6410°Sd AR GJ/a 207,6 69,5 61,3 54,9
5 |dous Gy = 10° A*(tyo-tz0)/R Mw 0,0241 0,0081 0,0071 0,0064
5 Roczna oszcz gedno $¢€ kosztow AO,, = " 7 860 8343 3702
Ztla
(QouQ1u)0,+12(dqou-010)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm? 332 336 339
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 280 182,01 283 190,01 286 198,02
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 35,61 33,94 32,89
10 |Uo, Uy W/m*K| 0,795 0,27 0,23 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Koszty usprawnienia przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z cennikiem wg kat. "SEKOCENBUD".
Do obliczen przyjeto wielkos¢ catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany

w

Koszt :

wariant

286198,02

SPBT=

32,89

lat




Przegroda

7.2.2C. Ocena optacalno $cii wybér wariantu zmniejszaj acego straty

ciepta przez przenikanie Sciana piwnicy gr. 44 cm

311,2 m?
311,2 m*

powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia

Dane:
A kosz —

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R =2 4,0 (m 2 K)/W
wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m arany
istniej acy 1 2 3
1 Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,1 0,12 0,14
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,50 3,00 3,50
3 Opor cieplny R m2K/W 0,978 3,478 3,978 4,478
4 Oy, O, = 8,64'10°Sd'A/R GJ/a 98,6 27,7 24,2 21,5
5 |gu Quy = 105 A*(tun-t,0)/R MW 0,0115 0,0032 0,0028 0,0025
6 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow ztla 4051 4 250 4 402
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 661 666 671
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 205 747,57 | 207 226,60 | 208 709,50
9  |SPBT= N_/AO,, lata 50,79 48,76 47,41
10 (Uo Uy W/m?K 1,022 0,29 0,25 0,22

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Koszty usprawnienia przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z cennikiem wg kat. "SEKOCENBUD".
Do obliczen przyjeto wielko$¢ catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany SPBT= | 47,41 |Iat

3 [Koszt :  [208709,50 |t




7.2.2A. Ocena optacalno $ci i wybGr wariantu zmniejszaj

ciepta przez przenikanie

acego straty

Przegroda

Dach tacznika

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

ienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu granulatu z wetny mineralnej o wsp.

przewodzenia ciepta A=

0,040

warstwy izolacji termicznej:

A

A kosz =

34,34 m?
34,34 m?

W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,5 (m % K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R =2 4,5 (m 2 K)/W
wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m Warianty
istniej acy 1 2 3
1 Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,15 0,20 0,25
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75 5,00 6,25
3 Opor cieplny R mZK/W 0,380 4,130 5,380 6,630
4 Oy, Oy, = 8,6410°Sd AR GJla 28,0 2,6 2,0 1,6
5 Quwss Quy = 10 A*(tuo-t.0)/R MW 0,0033 0,0003 0,0002 0,0002
6 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow zl/a 1455 1493 1510
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 42 57 70
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 1436,58 | 1969,05 | 2 398,49
9 SPBT= N/AO,, lata 0,99 1,32 1,59
10 Ug, Uy W/m>K 2,633 0,24 0,19 0,15

Podstawa przyj etych warto $ci N

Koszty usprawnienia przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z cennikiem wg kat. "SEKOCENBUD".
Do obliczen przyjeto wielkos¢ catkowitej powierzchni dachu z odliczeniem powierzchni
okien dachowych(Ayost)

Wybrany wariant |2 [Koszt: | 1969,05 |z sPBT= | 1,32 [lat




7.2.3. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi
wymianie $cian okiennych typu Luksfer na witryny okienne oraz

ewziecia polegaj acego na
poprawie systemu

Przedsi ewziecie

Wymiana luksfer na witryny

wentylacji okienne
Stosunek powierzchni okien wymienianych do wymienionych Aw= 1,27% (llos¢ pow.inf. przez okna)
Dane: powierzchnia okien catkowite A= 3,60 m?
Viom= Y = 38 m3/h Vo =WY*Cp
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane $cian okiennych typu "luksfer"na witryny okienne szczelne, o lepszych wspotczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 15 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 11 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn Warianty
istniej acy 1 2
1 [Wspotczynnik przenikania okien ] W/m%K 2,60 15 11
. o ) . Cr - 1,1 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,2 1 1
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U Gl/a 3 2 1
4 12,94*10°%°C*Cyy*Vom™*Sd GJla 4 3 3
5 |Qo, Q1 =(4) +(5) GJla 7 5 4
6 |10°%*A o *(two-tz0)*U MW 0,0003 0,0002 0,0001
7 3,4*10'7*Vn0m *Cm*(two-tz0) MW 0,0006 0,0005 0,0005
8 |do, d1=(7) + (8) MW 0,0009 0,0007 0,0006
9 Roczna oszcz edno $¢€ kosztéw AO,, = Vrok 110 6T
Zt/TOi
(QourQ1u)O,+12(dou-d1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien N = o¢ zt 1064 1221
11 |Koszt wymiany okien N ox 3 828,84 4 396,77
12 |Koszt modernizacji wentylacjiN , zt 0 0
13 |Koszt N ,,+Ngk 3829 4 397
14 |SPBT = (Ng+Ny)/AO,, lata 34,85 26,68
Podstawa przyj etych warto $ci N
Przyjeto ceny z kosztorysu inwestorskiego -wg katalogu SEKOCENBUDu.
Koszt nawiewnikéw wliczony jest w montaz okien
Wybrany
. Koszt : zt SPBT= lat
wariant 2 4396,77 26,68




ewziecia polegaj acego na
poprawie systemu

7.2.3. Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu przedsi
wymianie $cian okiennych typu Luksfer na witryny okienne oraz

Przedsi ewziecie

Wymiana okien starych
drewnianych na okna PCV o

Opis wariantéw usprawnienia

nawiewnikami higrosterowalnymi:

wentylacji R
niskim wsp. U
Stosunek powierzchni okien wymienianych do wymienionych Aw= 40,18% (lo$¢ pow.inf. przez okna)
Dane: powierzchnia okien catkowite Ag= 11407 m?
Viom= Y = 1211 m3/h Voobl = W Cm
Ch=1

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna PCV szczelne, o lepszych wspodtczynnikach U, z wbudowanymi

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 15 W/m2*K

wariant 2: okna o wspodlczynniku U= 1,1 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m Warianty

istniej acy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,60 15 11
> lWspet iki Korekcvine di wiacii Cr - 11 0,70 0,70
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
p Yy Yl ylacy C. i 12 1 1
3 8,64*10°*Sd*A , *U GJla 92 53 39
4 12,94*10°°C *Cy*Vom*Sd GJla 140 89 89
5 [Qo, Q1 =(4) + (5) GJia 232 142 128
6 |10°%A ¥ (tyo-t,0)*U MW 0,0107 0,0062 0,0045
7 13,4*107*V,om *Cr*(two-tzo) MW 0,0178 0,0148 0,0148
8 [do, 41=(7) +(8) MW 0,0285 0,0210 0,0193
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow AO, = Vrok 4750 =G
ztro

(Qou-Q1u)Oz+12(doy-d1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien N o« zt 1600 1769
11 |Koszt wymiany okien N ox 182 476,93 201 749,42
12 |Koszt modernizacji wentylacjiN , zt 0 0
13 [Koszt N ,+Ngy 182 477 201 749
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 38,42 36,30
Podstawa przyj etych warto $ci N
Przyjeto ceny z kosztorysu inwestorskiego -wg katalogu SEKOCENBUDu.
Koszt nawiewnikéw wliczony jest w montaz okien

Wybran
e |2 Koszt: |201749,42|2 SPBT= | 36,30 |[lat




7.3. Ocena i wybdér wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj acego sprawno $¢ systemu grzewczego.

Dane:

Quo= 756,83  Glia

Zatozenia dla stanu istniej acego

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

1

a b W N

Instalacja co w zlym stanie technicznym

Zainstalowane sg grzejniki zeliwne

Brak zaworéw termostatycznych

Kottownia weglowa jest w ztym stanie technicznym

W kottowni weglowej brak automatyki z regulacjg pogodowa,

Ip. opis

1 wymiana grzejnikow

2 wymiana przewodoéw

3 montaz zawor6éw termostatycznych 278 931,27

4 montaz zaworéw podpionowych

5 montaz automatycznych odpowietrznikow

6 wentylacja mechaniczna Sali konferencyjnej z automatyka i centralg z odzyskiem 63 402,76
koszt | zt 342 334,03

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wsp6étczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawno

sci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw = 0,92 Nw = 0,99
2 sprawnos¢ przesytu Np= 0,87 Np 0,98
3 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n = 0,75 n = 0,93
4 sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,60 n= 0,90
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85
7 E;vszzgtlgxnienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie podzielnikow Wy = 091 Wy = 0,01

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci podano w zataczniku nr 7




7.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0880 0,0880
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 756,83 756,83
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Nig; - 0,60 0,90
4 |Obnizenie nocne - 0,91 0,91
5 |[Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
O |waoleaniensom spraumode system  poenwarm;w ogrzewariu | C1OK| 975 649
7 |Roczna optata zmienna zl/rok 40 954 27 261
8 |Roczna optata stata zl/rok 11 377 11 377
9 [Roczny abonament zl/rok 0,00 0,00
Roczna opftata stala za eksploatacje wezta zl/rok 52 332 38 638
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 104 663 77 276
11 |R&znica zHrok 27 387
12 |Koszt zt 342 334
13 |SPBT lat 12,5




7.2. Ocena optacalno $ci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

zanie powietrza wentylacyjnego

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniehn prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

okien drewnianych o niskim wsp. przenikania ciepta oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego (okien drewnianych na PCV ze sterownikami higrosterowanymi) )

c) Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie

Po termo-

oplata stata za eksploatacje wezia cieplnego

Wyszczegolnienie obecnym |modernizaciji jedn.
two 20,0 20,0 °c
tho -16,0 -16,0 0
toiw 16,0 16,0 °c
. dla przegrod zewnetrznych * 3 586 3 586
Sy dzien'Ka
Oom, Om, 10 774 10 774 zH(MW'mc)
Ooz, Oy, 42,00 42,00 ZHGJ
Avo Ap, 0,00 0,00 zt/m-c
0,00 0,00 zm-c

Ceny wg. Taryfy OPEC Gdynia z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zataczniku 1.




7.3.2 Wymiana zrédta ciepta

Wspotczynniki sprawno  $ci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnosé wytwarzania Mw=| 092 Mw=| 0,99
2 |sprawnos$c¢ przesytu = 087 o= 098
3 |sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania =l 075 = 093
4 |sprawnos$¢ akumulaciji = 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Mot =| 0,60 n= 090
6 [uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie podzielnikbéw kosztow Wy = 0,91 Wy = 0,91
l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0880 0,0880
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem GJ/rok | 1260,75 838,79
sprawnosci systemu
3 |catkowita sprawnos¢ systemu ntot - 0,60 0,90
4 |Obnizenie nocne - 0,91 0,91
5 |[Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
O |iwaoleaniensom spraumode system  poenwarm;w ogrzewariu | C1OK | 975 649
7 |Roczna optata zmienna zl/rok 40962 27253
8 |Roczna optata stata zl/rok 11377 11377
9 [Roczny abonament zl/rok 0 0
Roczna optata stala za eksploatacje kottowni zl/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 52 340 38 630
11 |Rbznica zHrok 13710
koszt instalacji co zt 342 334
koszt wezla cieplnego zt 153 626
12 |Koszt zt 495 960
13 |SPBT lat 36,2




7.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0880 0,0880
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 756,83 756,83
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Nig; - 0,60 0,90
4 |Obnizenie nocne - 0,91 0,91
5 |[Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
O |waoleaniensom spraumode system  poenwarm;w ogrzewariu | C1OK| 975 649
7 |Roczna optata zmienna zl/rok 40 962 27 253
8 |Roczna optata stata zl/rok 11 377 11 377
9 [Roczny abonament zl/rok 0,00 0,00
10 |Roczna opfata stata za eksploatacje wezta cieplnego zl/rok 52 340 38 630
11 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 104 679 77 260
12 |Réznica zHrok 27 419
13 |Koszt zt 495 960
14 |SPBT lat 18,1




7.24. Ocena i wybér

przedsi ewziecia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej

termomodernizacyjnego prowadz

wody u zytkowej

acego do

zZmniejszenia

Dane:

Opis:

W opracowaniu nie przewiduje si
C.w.u. jest nie zale zny. Nie przewiduje si e zmiany.

Qoew = 2951 GJ

qOCW =

0,0019 MW

e modernizacji instalacji c.w.u. poniewa

z ukiad cieplny

S Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniej acy modernizacji

1 [Srednia moc cwu Oowusr MW 0,0019 0,0011
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg1 cw GJ/rok 29,5 17,1
3 |Roczne optata zmienna Oo0.1m zl/a 1239,64 134,00
4 |Roczna optata stata Oo.1; zl/a 245 0
5 |Roczny abonament Apo1 zl/a 0 0,0
6 [Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo1 zl/a 1484,98 134,00
7 |Roczne optata zmienna Oo0.1m zGJ 42,00 7,82
8 [Rdznica zl/a 1351,0
9 |Koszt* zt 93018,0
10 |SPBT lat 68,85

*) Koszt instalacji c.w.u. jest igcznym kosztem instalacji wodociggowej w budynku.

Instalacja wody zimnej jest elementem instalacji c.w.u. przy uktadach z elektrycznym podgrzewem c.w.u.

KOSZT 93018 zt SPBT

68,9 lat




7.4.3 Zestawienie kosztow kwalifikowanych dla wybra

nego przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

Zestawienie wartosci poszczegoélnych sktadnikéw wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Zestawienie kosztéw kwalifikowanych i wktadu wiasnego inwestora dla wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Zestawienie wynikéw koncowych

7.4.3A. Zestawienie warto $ci sktadnikbw wybranego wariantu termomodernizacyjn

ego

Lp.

Nazwa

Zestawienie wielkosci kwalifikowanych

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Powierzchnia do
wymiany

Wartos$¢ netto
wariantu [z}]

wartos¢ VAT [zl]

Warto$¢ brutto
wariantu [zi]

2

Wymiana instalacji c.0. i c.w.u. wraz
z wymiang wezta cieplnego

3

2
Docieplenie stropodachu tgcznika 34,34 1 600,85 368,20 1 969,05
3
Wymiana luksferéw na witryny
okienne oraz starych okien
drewnianych na podwéjne PCV o
niskim wspélcz. przenikania ciepta 117,67 167 598,53 38 547,66 206 146,19
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Suma: - 1050 407,37] 241593,70] 1292 001,07

7.4.3B. Zestawienie wynikéw ko ncowych

Koszty catkowite Warto §¢ srodkéw wiasnych Warto $¢ dofinansowania [z{] Oszczedno $é przy
[z1] Procentowa oszcz edno$é | Zmianailo sci zu zytej energi zmianie zu zycia
zapotrzebowania na energi ¢ AQcocwu energii
[%]
[GJIrok] [MWh/rokK] [24]
1 330 746,07 266 149,21 1 064 596,85 37.51% 688 191214 34 061




7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnie

niprzedsi ewzieé

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robdt,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 [Docieplenie stropodachut acznika 1969 1,3
Wymiana luksferow na witryny
okienne oraz starych okien
* . » 206 146 36,1
2 drewnianych na podwdjne PCV o
niskim wspotcz. przenikania ciepta
oA V\/yrmana Iu,ksferow na W|t.ryny okienne o 4397 26,7
niskim wspotcz. przenikania ciepta
Wymiana starych okien drewnianych na
2B [podwojne PCV o niskim wspoicz. przenikania 201 749 36,3

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie-SPBT lata obliczona jako $rednia wazona

ciepta




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzi¢ war.opt

[7.4.1. Okre $lenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

) . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z
1 wymiang wezta cieplnego X X X X
2 |Docieplenie stropodachu tacznika X X X
Wymiana luksferéw na witryny okienne oraz
3 |starych okien drewnianych na podwéjne PCV X X
0 niskim wspétcz. przenikania ciepta
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow
wykonania audytu termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnych z uwzgl

ednieniem kosztu

. . Koszt catkowity po
Zakres ulepsze n wchodz acych w Koszt wariantu Koszt dodatkoY\_/eJ dodaniu kosztu
Lp. sktad wariantu dokumentacji .
. . [z4] dokumentacji
termomodernizacyjnego [z4] 21
1 (1+2+3+4 1292 001 38 745 1330 746
2 |1+2+3 797 094 38 745 835 839
3 |1+2 590 947 38 745 629 692
4 |1 588 978 23985 612 963
Dodatkowe projekty niezbedne dla wykonania zadania:
. koszt dokumentacji Warlan'twkr'orym
Lp. [Nazwa opracowania zostanie doliczony
brutto [z}] .
powyzszy koszt
1 Koszt audytu 6 150 1,2,3,4
o |Koszt projektu wezta cieplnego i
instalacji c.o. i c.w.u. 17835 1,2,3,4
3 |Koszt projektu docieplenia 14760 1,2,3




7.4.4. Obliczenie oszcz

edno $ci kosztéw dla wariantéw przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. Zmiana
warianty Optat
Qco Opt prata
1 ptata 2) 2) Optata
Jeo wg obl .1) n Wy Qeo*Wq /N co. Jewu Qewu CW.LL c.o.:(':.w. Aqco Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zl/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0570 467 0,90 | 0,91 471 27 153 | 0,0011 17 2297 | 29450 688 34 061
2 0,0672 604 0,90 0,91 609 34 269 0,0011 17 2299 36 567 550 26 944
3 0,0703 604 0,90 0,91 609 34 682 0,0011 17 2297 36 979 550 26 532
4 0,0880 757 0,90 0,91 763 43 427 0,0011 17 2297 45 724 396 17 787
. 0-§t§n 0,0880 757 0,60 0,91 1147 59 556 0,0019 30 3955 63 511
istniejacy

IT:Iwariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

2) S " .

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
UWAGA:
Zmiana Aq dotyczy c.o. i c.w.u.




7.4.6. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z wymiang wezta cieplnego

Docieplenie stropodachu tgcznika

Wymiana luksferéw na witryny okienne oraz starych okien drewnianych na podwéjne PCV o niskim wspoétcz. przenikan
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia nastepujace warunki:
1. oszczedno$é zapotrzebowania wynosi odpowiednio: [37,51% |
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciaggniecia przez inwestora
3. $rodki whasne z kosztow kwalifikowanych spetniajg oczekiwania inwestora i wynosza; | 266149 zt |




7.4.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota $rodkéw

Roczna Procentowia’ wiasnych z kosztéw
. S . . Planowane o oszczednosé o . Czas zwrotu
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego . 0szczednosc : kwalifikowanychi kwota .
koszty catkowite . .. | zapotrzebowania na . . naktadow SPBT
kosztow energii enerai kredytu (dofinansowania) do
ge kosztéw kwalifikowanych
zt zt % [z4,%] zt
1 2 3 4 5 6 7
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z wymiang wezta
cieplnego
Docieplenie stropodachu tacznika 266 149 20.0%
,0%
Wymiana luksferéw na witryny okienne oraz starych
1 |okien drewnianych na podwdjne PCV o niskim 1 330 746 34 061 37,5% 39,1
wspoicz. przenikania ciepta
Ocieplenie $cian zewnetrznych
1064 597 80,0%
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z wymiang wezta
cieplnego 167 168 20,0%
Docieplenie stropodachu tacznika
2 |Wymiana luksferéw na witryny okienne oraz starych 835 839 26 944 32,4% 31,0
okien drewnianych na podwéjne PCV o niskim
wspoicz. przenikania ciepta 668 671 80.0%
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z wymiang wezta
cieplnego 125 938 20,0%
3 629 692 26 532 32,4% 23,7
Docieplenie stropodachu tacznika
503 754 80,0%
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z wymiang wezta 122 593 20.0%
4 |cieplnego 612 963 17 787 25, 7% : 34,5
490 371 80,0%







8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi
realizacji

ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

8.1. Opis robo6t

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Wymiane instalacji c.o. obejmujgca

- wymiane grzejnikbw

- wymiane przewodow

- montaz zawor6w termostatycznych

- montaz zaworéw podpionowych

- montaz automatycznych odpowietrznikbw

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,040
W/(m*K)), o grubosci 16 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

3. Montaz okien zespolonych o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,5 W/m2K w miejscu $cian
okiennych typu Luxfer, ktére sg popekane i nie spetniajg swojego przeznaczenia.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego warian

tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Kost
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. zm?, zt/szt. zt
1 Wymlapa instalacji c.o. i c.w.u. wraz z wymiang ) ) 588 978
wezta cieplnego
2 [Docieplenie stropodachu tacznika 34,34 57 1969
Wymiana luksferéw na witryny okienne oraz
3 [starych okien drewnianych na podwdjne PCV o 117,67 1752 206 146
niskim wspotcz. przenikania ciepta
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 1154,45 429 494 908
5 |Koszt audytu i pozostatej dokumentaciji - - 38 745
SUMA 1330 746
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 1330 746,1 zt
Udziat Srodkéw wt.inwest.w kosztach kwalifikow.: 20,0% 266 149,2 zt
Kredyt bankowy: 80,0% 1 064 596,9 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 39,1

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
. Realizacja robo6t i odbiér techniczny

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

2
3
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5
6




Zalacznik 1
Zalacznik 2
Zalacznik 3
Zalacznik 4

Zalacznik 5

Zalacznik 6
Zalacznik 7
Zalacznik 8

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie strumienia wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Przyjete wspoéitczynniki sprawnosci przed i po modernizacji.

Roczne oszczednosci
Kosztorysy inwestorskie na warianty termomodernizacyjne



Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych optat za zu  Zycie ciepta

Optaty za zu zycie ciepta - taryfa W-OX obowi _azujaca od 01.08.2012 dla miasta Wejherowo

Przed modernizacj g

Ceny bez | Cenyz VAT

VAT 23%
Opfata stata za zaméwiong moc ciepta wg z(MW/m-c)| 5 846,31 7190,96
stawka oplaty state za ustugi przesytowe zZ(MW/m-c)[ 2912,97 3 582,95
Razem oplata stata z{/(MW/m-c)| 8 759,28 10 773,91
cena nosnika ciepta wg taryfy dla ciepta zim3 25,42 31,27
Razem cena no $nika ciepta zl/m4 25,42 31,27
cena ciepta wg taryfy dla ciepta zGJ 29,49 36,27
stawka optaty zmiennej za ustugi zHGJ 4,66 5,73
Razem optata zmienna z4/GJ 34,15 42,00
optata za eksploatacj e zi/m-c 0,00 0,00

Po modernizacji

Ceny bez | Cenyz VAT

VAT 23%
Optata stata za zaméwiong moc ciepta wg z(MW/m-c)| 5 846,31 7190,96
stawka oplaty state za ustugi przesylowe zZ{(MW/m-c)[ 2912,97 3582,95
Razem oplata stata z{/(MW/m-c)| 8 759,28 10 773,91
cena nosnika ciepta wg taryfy dla ciepta zim3 25,42 31,27
Razem cena no $nika ciepta zl/m4 25,42 31,27
cena ciepta wg taryfy dla ciepta zGJ 29,49 36,27
stawka optaty zmiennej za ustugi zHGJ 4,66 5,73
Razem optata zmienna z4/GJ 34,15 42,00

|optata za eksploatacj e zHm-c | 0,00 [ 0,00 |




Zatgcznik 2

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla pr zegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nrtypu Opis warstw Grubo$¢ warstwy A R,2R|, Re U2
przegrody S-i d wm W/m*K m~*K/W W/m“*K
TYNK-CW 0,02 0,820 0,024
Bloczek betonowy 0,120 1,100 0,109
Sciany zew. |Styropian 0,02 0,045 0,444
Piwnic Gr 44 |Bloczek betonowy 0,240 1,100 0,218 1,022
cm TYNK-CW 0,02 0,900 0,022
R 0,120
Rse 0,040
razem 0,978
Cegta petna 0,12 0,910 0,132
Styropian 0,02 0,045 0,444
Pustak MAX 0,260 0,520 0,500
& i TYNK-CW 0,02 0,900 0,022
Sciany zew. 5005l 0,795
Gr 44 cm ,
R 0,120
Rse 0,040
razem 1,259
BLACHODACHOWKA 0,001 58,000 0,000
PAPA-ASF 0,005 0,180 0,028
DESKI SOSNA 0,020 0,160 0,125
PLYTY G-K 0,020 0,23 0,087
Dac_h 2,633
tacznika
R 0,100
Rse 0,040
razem 0,380




Po termomodernizacji

Nrtypu Opis warstw Grubos¢ warstwy A R,2R|, Re U2
przegrody S-i d wm W/m*K m“*K/W W/m=*K
STYROPIAN 0,12 0,045 2,667
TYNK-CW 0,02 0,820 0,024
Bloczek betonowy 0,120 1,100 0,109
Sciany zew. |Styropian 0,02 0,045 0,444
Piwnic Gr 44 |Bloczek betonowy 0,240 1,100 0,218 0,274
cm TYNK-CW 0,02 0,900 0,022
Rsi 0,120
Rse 0,040
razem 3,645
STYROPIAN 0,12 0,045 2,667
Cegta petna 0,12 0,910 0,132
Styropian 0,02 0,045 0,444
Pustak MAX 0,260 0,520 0,500
e TYNK-CW 0,02 0,900 0,022
Sciany zew. Gr Soool 0,255
44 cm :
Rsi 0,120
Ree 0,040
razem 3,925
BLACHODACHOWKA 0,001 58,000 0,000
PAPA-ASF 0,005 0,180 0,028
DESKI SOSNA 0,020 0,160 0,125
WELNA MINERALNA 0,2 0,04 4,762
Dach facznika PLYTY G-K 0,020 0,23 0,087 0,194
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 5,142




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalgcznik nr3

Obliczenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego wynikajacego z kubatury budynku i strumieni normatywnych

Kubatura | llos¢ strumien Strumien llo$é pow. )
X tgczne zap.
pomieszczenie ilos¢ pomieszc | wymian | powietrza wg. ilo$¢ oséb normatywny Higienicznego f‘l p3/ :Ilggglkovr\r’:an
zenia |/godzine | normy w m®/h m3/h m3/h powietrza w m*/s wy
Pomieszczenia biurowe 40 2303,7 1 2303,7 20,0 50,0 1000,000 2303,700 1,0
Korytarz i klatki schodowe 21 1604,0 1 1604,0 0,0 0,0 0,000 1604,000 1,0
Pomieszczenia . 19 766,2 1 766,2 0,0 15,0 0,000 766,200 1,0
magazynowe i pomocnicze
Sala rehabilitacyjna 1 185,2 1 185,2 20,0 15,0 300,000 300,000 1,6
Gabinety poradni 1 223,7 1 223,7 10,0 15,0 150,000 223,744 1,0
tazienki 3 52,3 1 52,3 0,0 100,0 100,000 100,000 1,9
wWC 7 148,7 1 148,7 0,0 500,0 500,000 500,000 34
Kuchnia socjalna 1 38,3 1 38,3 5,0 15,0 75,000 75,000 2,0
EACZNIE V, 5872,644
Kubatura pom: [5322,096 Kubatura wentylowana budynku 5021,5/m%h
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,17|p?

Minimalny strum. Pow. wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 - na jednego ucznia (dziecko)15m3/h lub 1wymiana na godz.

*)Przyjeto zredukowany strumien powietrza wentylacyjnego :

Wspéiczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
Cr * CW* Vnom
Do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]
cm* W

*)Przyjeto $redni strum.powietrza w ilosci 60%

Praca w poradni to $rednio 6h i przez ten czas nastepuje nawiew powietrza przez uchylanie okien i higrosterowanie. Przez pozostaly czas nie jest dokonywany nawiew $wiezego powietrza. Wobec tego przyjmuije sie do

obliczania sezonowego zapotrzebowania energii tylko 60% ilosci powietrza normatywnego-jako wartosci Sredniej.

catkowitego stanu pomieszczeri poradni z uwagi na rézne pory pracy w poradni

Viom = = _3 013|m®h

Przed wymian g Po wymianie okien +
okien nawiew niki
11 0,7
1,0 1,0
1,2 1,0
3314,2] 2109,0|m¥h
3 615,5] 3012,9|m¥h




Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrz
uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr

Uwaga: nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.-uktad pozostaje bez zmian

Zatacznik 4

eby przygotowania cieptej wody

zygotowania cieptej wody u  zytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji

(€)) (&) ®) (@)
ciepto wtasciwe wody c,, kd/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V¢, l/os 10 10
jed.odniesienia - ilo$¢ 0oséb L 0s 30 30
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,y °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 240 240
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego
Qur s =V L€ *0*(Bu-8) ke*t,,/(1000*3600) kW h/rok 37710 37710
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g - 0,92 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny - 0,5 0,8
sprawnos¢ akumulacii ny, ¢ - 1 1
sprawnosé sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny, 1o - 0,46 0,792
roczne zapotrzebowanie ciepta ko Aicowego Q kWh/a 8197,8 47614
roczne zapotrzebowanie ciepta ko Aicowego Q Gl/a 29,5 17,1

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przyg

otowania cieptej wody u zytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji
@ @ ®) @
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*h 0,017 0,017
Vher =( L*V¢y)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,064 4,064
N,=9,32:.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody 3
6 GJ/m 0,410 0,238
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/r]w,totllo
Max. moc c.w.u.
max 5 kw 7,7 4,5
Cewu = Vh:’sr'chj'Nh'lO /13600
Srednia moc c.w.u. W T 11
chuér: chumax /Nh ’ ’

*)Przyjeto na jednego uzytkownika 10l/d-mate zuzycie wody z uwagi na charakter poradni-jest to praca tylko biurowa.
**)okres uzytkowania w iloéci 12 miesiecy x 20 dni w miesigcu = 240dni (1rok pracowniczy).




Wyniki oblicze n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzew

poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 4.5 PRO

Zatgcznik nr 5

anie dla

Zapotrzebowanie
ciepta Q y, GJ/a-
Wariant ' . ciepta Q y, GJ/a- z bez
mocy cieplnej, MW uwzgl ednieniem uwzgl ednieniem
sprawno $ci systemu sprawno $ci
systemu
1 0,0570 467,17 467,17
2 0,0672 604,1269 604,13
3 0,0703 604,13 604,13
4 0,0880 756,83 756,83
0 - stan istniejacy 0,0880 756,83 756,83




Zatgcznik nr6
Przyjete wspotczynniki sprawnosci przed i po modernizacji.

Wspétczynniki

Wspétczynniki

Lp. Rodzaj usprawnienia sprawno $ci sprawno $ci
przed tabela/poz. po tabela/poz.
Rodzaj systemu zasilania . .
wezet cieplny 1* 2* wezet cieplny 1* 2*
n 0.9p |wezet cieplny nieizolowany wiasciwie oraz z uki. Przestarzate] n 0.99 Wezet cieplny z obudowa-powyzej 100kW
1 [sprawno$¢ wytwarzania °” ' automatyki 5/19 °” ’ 5/23
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
cieplnej przewodéwzaizolowanymi przewodami, zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
Ng= 0,87 armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ne=| 0,98 |ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach
pomieszczeniach nieogrzewanych ogrzewanych
2 |sprawnosc¢ przesytu 5.1./4 3.1./4
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej, bez plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej
— regulacji miejscowej (brak zawordéw przygrzejnikowych z _ (zakres P-2K)
Ne = 0,75 : Ne=[ 0,93
nastawa wstepna i termostatem)
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania 2/5 2/9
4 |sprawnos¢ akumulagii n=| 1,00 |Brak zasobnika buforowego 4.2./5 ns=| 1,00 |Brak zasobnika buforowego 4.2./5
wynikowe wynikowe
Ntot = 0,60 n=| 0,90
5 |sprawnosé catkowita systemu
budynek ciezki czas ogrzewania 5 dni w tygodniu (klasy budynek ciezki czas ogrzewania 5 dni w tygodniu (klasy
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w 1-3 cykl lekcji pieciodniowy od poniedziatku do pigtku) 1-3 cykl lekcji pigciodniowy od poniedziatku do pigtku)
6 . ; W, = 0,85 w;=[ 0,85
okresie tygodnia
4. 4.
budynek ciezki - czas przerw w ogrzewaniu do 12 budynek ciezki - czas przerw w ogrzewaniu do 12
godzin-tj od 20.00-6.00 godzin-tj od 20.00-6.00
7 uwzglednienie przerw na o_grzgw,anle w c[agu Wy = 0,91 we=| 001
doby - wprowadzenie podzielnikow kosztow
5. 5.
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURYz dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
1* budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna calosc techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
2* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego




Zatgcznik nr 7
Roczne oszczednosci
OBLICZENIE AQr

wto 0,85|wtl 0,85[g0m 0,088|g1lm 0,057|Ab0O 0,00
wdo 0,91|wd1 0,91|g0cw 0,001898]|g0cw 0,001102]|Abl 0,00
QO0co 1147]Qlco 471,00{00m 10 774{0O1m 10 774
no 0,60|n1 0,90{O0cwu 10 774{O1cwu 10 774
QO0cw 30|01cw 17
00z 42,00|0iz 42,00
OO0cwu 245|01lcwu 0
1478 )
[AQr= | 56590,62]

kwote rocznych oszczednosci AOr przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji przedsiewziecia obliczong zgodnie ze
wzorem:
AOr = (wt0*wd0*Q0co*00co/no + Q0cw)*00z— (wt1*wd1*Qlco /N1 + Qlcw)*Qiz
+12*[(q0Om + gOcw)*00m — (g1m + qOcw)*O1m] + 12* (AbO — Ab1), [zt/rok]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]

QO0co

1478

[GJ/roK]

Qlco

404

[GJ/roK]




WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie stropu nad tgcznikiem wetng gr. 15 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologicz-
no-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 1167.95 zt
Podatek VAT : 268.63 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 1436.58 zt

Stownie: jeden tysi gc czterysta trzydzie $ci sze$¢i58/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie stropu nad tgcznikiem wetng gr. 20 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologicz-
no-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 1600.85 zt
Podatek VAT : 368.20 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 1969.05 zt

Stownie: jeden tysi gac dziewi eéset sze $€dziesi gt dziewi e€ i 05/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie stropu nad tgcznikiem wetng gr. 25 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologicz-
no-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 1949.99 z
Podatek VAT : 448.50 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 2398.49 zt

Stownie: dwa tysi gce trzysta dziewi eédziesi gt osiem i 49/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie scian styropianem gr. 10 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Peda-
gogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 227790.25 zt
Podatek VAT : 52391.76 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 280182.01 zt

Stownie: dwie $cie osiemdziesi at tysi ecy sto osiemdziesi gt dwa i 01/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie scian styropianem gr. 12 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Peda-
gogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 230235.78 zt
Podatek VAT : 52954.23 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 283190.01 zt

Stownie: dwie $cie osiemdziesi at trzy tysi gce sto dziewi eédziesiat i 01/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie scian styropianem gr. 14 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Peda-
gogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 232681.32 zt
Podatek VAT : 53516.70 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 286198.02 zt

Stownie: dwie $cie osiemdziesi gt sze$¢€ tysi ecy sto dziewi eédziesi gt osiem i 02/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45410000-4 Tynkowanie
45442100-8 Roboty malarskie

NAZWA INWESTYCJI :  Wymiana luksferéw na okna U 1,1 w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedago-
gicznych w Wejherowie

ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie

ADRES INWESTORA  :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner

DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013

Stawka roboczogodziny :  14.50 zt

Poziom cen © lkw. 2013

NARZUTY

Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S

Koszty zakupu [KZ] ..
Zysk [Z] ccoveiiiinn

8.00 % Mbezp
15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] oo . 23.00 % 5(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT : 3574.61 zt
Podatek VAT : 822.16 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 4396.77 zt

Stownie: cztery tysi gce trzysta dziewi eédziesiat szes¢ i 77/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45410000-4 Tynkowanie
45442100-8 Roboty malarskie

NAZWA INWESTYCJI :  Wymiana luksferéw na okna U 1,5 w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedago-
gicznych w Wejherowie

ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie

ADRES INWESTORA  :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner

DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013

Stawka roboczogodziny :  14.50 zt

Poziom cen © lkw. 2013

NARZUTY

Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S

Koszty zakupu [KZ] ..
Zysk [Z] ccoveiiiinn

8.00 % Mbezp
15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] oo . 23.00 % 5(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT : 3112.88 zt
Podatek VAT : 715.96 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 3828.84 zt

Stownie: trzy tysi gce osiemset dwadzie s$cia osiem i 84/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw

45410000-4 Tynkowanie

45442100-8 Roboty malarskie

NAZWA INWESTYCJI

ADRES INWESTYCJI
INWESTOR
ADRES INWESTORA

SPORZADZIt KALKULACJE

DATA OPRACOWANIA

Wymiana stolarki U 1,1 w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w
Wejherowie

84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

Powiatowy Zespét Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie

84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

Stanistaw Wegner
kwiecien 2013

Stawka roboczogodziny
Poziom cen

NARZUTY

Koszty posrednie [Kp] .......

Koszty zakupu [KZ] ..
Zysk [Z] ccoveiiiinn

14.50 zt
| kw. 2013

..................................... 65.00 % R+S

8.00 % Mbezp
15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] oo . 23.00 % 5(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT : 163937.09 zt
Podatek VAT : 37705.53 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 201642.62 zt

Stownie: dwie $cie jeden tysi ecy sze $éset czterdzie $ci dwa i 62/100 zt

WYKONAWCA :

Data opracowania
kwiecien 2013

INWESTOR :

Data zatwierdzenia

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw

45410000-4 Tynkowanie

45442100-8 Roboty malarskie

NAZWA INWESTYCJI

ADRES INWESTYCJI
INWESTOR
ADRES INWESTORA

SPORZADZIt KALKULACJE

DATA OPRACOWANIA

Wymiana stolarki U 1,5 w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w
Wejherowie

84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

Powiatowy Zespét Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie

84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22

Stanistaw Wegner
kwiecien 2013

Stawka roboczogodziny
Poziom cen

NARZUTY

Koszty posrednie [Kp] .......

Koszty zakupu [KZ] ..
Zysk [Z] ccoveiiiinn

14.50 zt
| kw. 2013

..................................... 65.00 % R+S

8.00 % Mbezp
15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] oo . 23.00 % 5(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT : 148355.23 zt
Podatek VAT : 34121.70 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 182476.93 zt

Stownie: sto osiemdziesi at dwa tysi gce czterysta siedemdziesi gt sze$¢ i 93/100 zt

WYKONAWCA :

Data opracowania
kwiecien 2013

INWESTOR :

Data zatwierdzenia

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie scian piwnic styropianem gr. 10 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 140637.89 zt
Podatek VAT : 32346.71 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 172984.60 zt

Stownie: sto siedemdziesi gt dwa tysi ace dziewi eéset osiemdziesi at cztery i 60/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie scian piwnic styropianem gr. 12 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 141723.81 zt
Podatek VAT : 32596.48 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 174320.29 zt

Stownie: sto siedemdziesi at cztery tysi gce trzysta dwadzie sciai 29/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



WEGNER Stanistaw Wegner 84-230 Rumia ul. Paderewskiego 4/1

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zamowie n
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45410000-4 Tynkowanie
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45442100-8 Roboty malarskie
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45262670-8 Obrébka metali

NAZWA INWESTYCJI :  Docieplenie scian piwnic styropianem gr. 14 cm budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTYCJI : 84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR . Powiatowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIE KALKULACJE :  Stanistaw Wegner
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013
Stawka roboczogodziny :  14.50 zt
Poziom cen © lkw. 2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....coveiiirieniiiieiieic e, 65.00 % R+S
Koszty zakupu [KZ] ........ . 8.00 % Mbezp

ZySK [Z] coocveveiiiieans 15.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] et 23.00 % 2Z(R+M+Kz(Mbezp)+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 142929.42 zt
Podatek VAT : 32873.77 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 175803.19 zt

Slownie: sto siedemdziesi at pie¢ tysi ecy osiemset trzy i 19/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe "MARPOL" 84-242 Luzino ul. Stoneczna 7

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zaméwien
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45421152-4 Instalowanie Scianek dziatowych
45442100-8 Roboty malarskie
45320000-6 Roboty izolacyjne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

NAZWA INWESTYCJI : Wentylacja mechaniczna w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTYCJI :  84-200 Wejherowo ul.Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR : Powiatowy Zespét Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTORA  :  84-200 Wejherowo ul.Ofiar Piasnicy 22
BRANZA : Sanitarna
SPORZADZIt. KALKULACJE :  mgrinz. Mariusz Kryza
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013r..
Stawka roboczogodziny :  14.11 zt
Poziom cen : kw2013
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....ccccoeviiiiiiiiiiiiiieiieceeee, 66.00 % R+S

ZYSK [Z] oo 11.00 % R+S+Kp(R+S)

VAT [V] e 23.00 % X(R+M+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 51546.96 zt
Podatek VAT : 11855.80 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 63402.76 zt

Stownie: szescdziesiat trzy tysigce czterysta dwa i 76/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia

kwiecien 2013r..

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



PHU MARPOL 84-242 Luzino ul. Stoneczna 7

KOSZTORYS INWESTORSKI
Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zaméwien
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

NAZWA INWESTYCJI : Instalacja wody zimnej, cieptej w budynku Powatowego Zespét Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTYCJI :  84-200 Wejherowo ul. Ofiar Piasnicy 22
INWESTOR : Powitowy Zesp6t Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTORA :  84-200 Wejherowo ul. Ofiar Piasnicy 22
SPORZADZIt. KALKULACJE : mgrinz. Mariusz Kryza (Sanitarna)
DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013 r.
Stawka roboczogodziny :  14.11 zt
Poziom cen kw2013 r
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] .....ccccoeviiiiiiiiiiiiiieiieceeee, 66.00 % R+S
VAYL] Q4 [ 11.00 % R+S+Kp(R+S)
VAT [V] e 23.00 % Z(R+M+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT : 75624.39 zt
Podatek VAT : 17393.61 zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : 93018.00 zt

Stownie: dziewiecdziesiat trzy tysiace osiemnascie i 00/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia

kwiecien 2013 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



PHU MARPOL 84-242 Luzino ul. Stoneczna 7

KOSZTORYS INWESTORSKI
Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zaméwien
45331110-0 Instalowanie kottow
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45262321-7 Wyréwnywanie podiog
45410000-4 Tynkowanie
45442100-8 Roboty malarskie
45421131-1 Instalowanie drzwi
45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

NAZWA INWESTYCJI :  Wymiana wezet co+cwu w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTYCJI :  80-230 Wejherowo ul.Ofiar Piasnicy
INWESTOR : Powiatowy Zespot Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTORA  :  80-230 Wejherowo ul.Ofiar Piasnicy
BRANZA :  Sanitarna
SPRAWDZIL. PRZEDMIAR  :  Mariusz Kryza (Sanitarna)
DATA OPRACOWANIA : Kwiecien 2013 r.
Stawka roboczogodziny :  14.11 zt
Poziom cen : kw2013
NARZUTY
Koszty posrednie [KP] .....cccvvvreeeiinriiiieeiee e 66.00 % R+S
ZYSK [Z] oo . 11.00 % R+S+Kp(R+S)
VAT [V] .... 23.00 % Z(R+M+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Warto$¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 124899.41 zt
Podatek VAT : 28726.86 zt
Ogétem wartos¢ kosztorysowa robét : 153626.27 zt

Stownie: sto piecdziesiat trzy tysiace szes¢set dwadziescia szes¢ i 27/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia

Kwiecien 2013 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe "MARPOL" 84-242 Luzino ul. Stoneczna 7
KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robét wg. Wspoélnego Stownika Zaméwien
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45262520-2 Roboty murowe
45410000-4 Tynkowanie
45442100-8 Roboty malarskie

NAZWA INWESTYCJlI : |Instalacja c.o. w budynku Powiatowego Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ADRES INWESTYCJI :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar piasnicy 22

INWESTOR : Powiatowy Zespét Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych

ADRES INWESTORA  :  84-200 Wejherowo, ul. Ofiar Pasnicy 22

BRANZA :  Sanitarna

SPORZADZIt. KALKULACJE :  Mariusz Kryza (Sanitarna)

DATA OPRACOWANIA : kwiecien 2013 r.

Stawka roboczogodziny :  14.11 zt

Poziom cen : kw2013

NARZUTY

66.00 % R+S
11.00 % R+S+Kp(R+S)

Koszty posrednie [Kp]
ZySK [Z] ooeeieiiiiiee

V7 12 . 23.00 % S(R+M+S+Kp(R+S)+Z(R+S))
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 226773.39 zt
Podatek VAT : 52157.88 zt
Ogétem wartos¢ kosztorysowa robét : 278931.27 zt

Stownie: dwiescie siedemdziesiat osiem tysiecy dziewiecset trzydziesci jeden i 27/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
kwiecien 2013 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



