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Dotyczce projektu budowlano-wykonawczego pt: ¢¥ét cieplnu w budynku
Zespot Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w @/ejkie”.

Autor w/w projektu dwiadcza,ze projekt zostat wykonany zgodnie zstig art.20 ust.4
Ustawy Prawo Budowlane o spadzaniu projektu budowlanego, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczneywizku z wegciem w
zycie z dniem 31.05.2004r ustawy z dnia 16.05.2@0Zmianie Ustawy Prawo
Budowlane (Dz.Ust.nr93 poz.888).
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWRNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Mariusz Kryza
84-242 Luzino ul.Brzozowa 4

jest cztonkiem

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budown:ctwa

o numerze ewidencyjnym POM/IS/2464/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-01-01 do 2013-12-31

4 i o K8 POMORSKA OKREGOWA
Gdansk 2013-01-21r. oy | oo N IEROW BUDOWNICT A

80-840 Qdafisk, ul. Swigtojafiaka 42,44
3 Tel. (0-58) 324-89-77
Fox (0-58) 301-44-98

PRZEWODNIGZACY RADY

Ryszard Kolasa
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Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. infolinia: 0 800 380 006
TR/KM/3144/118/2013 Gdynia 03.04.2013 r. D)

B Powiatowy Zespdl Poradni
i 1 Jnﬂj[ﬁ’\ Psychologiczno-Pedagogicznych
ul. Ofiar Piasnicy 22

84-200 Wejherowo

Loz, B V% pocsis ALAMNTS

WARUNKI TECHNICZNE NR 57W/2013

Dotyczy: modernizacji wezta cieplnego c.o., c.w.u. i went. oraz instalacji wewnetrznych c.o., c.w.u.
i went. w Powiatowym Zespole Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w Wejherowie

Na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 roku w sprawie
szezegdlowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych oraz wniosku Panstwa dotyczqcego
okreslenia warunkéw technicznych obiektu jak w tytule, Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z o.0. w Gdyni podaje jak nizej :

A. WNIOSKODAWCA
Powiatowy Zespol Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
ul. Ofiar Piasnicy 22, 84-200 Wejherowo
w imieniu
Powiatu Wejherowskiego

B. INFORMACJE DOTYCZACE OBIEKTU
B.1. Lokalizacja obiekiu : ul. Ofiar Piasnicy 22 w Wejherowie
B.2. Typ wezla cieplnego : wymiennikowy, wysokoparametrowy wezel cieplny
na potrzeby c.o., c.w.u. i wen.

B.3. Dane dotyczqce obiektow

a) powierzchnia ogrzewanych pomieszczen : 1784,41 n’

b) kubatura ogrzewanych pomieszczen : 4932,24 m’

¢) przeznaczenie obiektow : uzytecznosci publicznej
B.4. Przewidywana moc cieplna na potrzeby :

a) centralnego ogrzewania Q c.o. : 217 kW - na potrzeby poradni oraz przedszkola i

zlobka

b) cieplej wody uzytkowej Q c.w.u.: 50 kW - na potrzeby przedszkola i zlobka

¢) wentylacji i klimatyzacji Q went.: 65 kW na potrzeby poradni oraz przedszkola i zlobka
B.5. Przewidywany termin dostawy ciepla : kontynuacja — po protokolarnym odbiorze wezla

cieplnego.

Uwaga : W dokumentacji technicznej nalezy podaé moc cieplng zamowionq dla ww. obiektu
i jego potrzeby cieplne w kW i MW. Wartosci te winny by¢ zgodne z danymi w dalszych dziataniach,
Zamdwieniu na dostawe energii ciepinej oraz Umowie sprzedazy ciepla.

C. GRANICE WEASNOSCI : pierwsze zawory odcinajqce na przylqczu cieplnym za ukladem
pomiarowym, przed technologiq wezla ciepinego

D. GRANICE EKSPLOATACII : pierwsze zawory odcinajace na przyigczu cieplnym za ukladem

pomiarowym, przed technologiq wezla cieplnego
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E. PARAMETRY WODY SIECIOWEJ :

E. 1. Temperatura obliczeniowa strona pierwotna : zima 120/63 °C, lato 65/25 C

E.2. Temperatura obliczeniowa sirona widrna : max 85/60°C

E.3. Max. cisnienie robocze sieci wysokoparametrowej - 8 bar

E.4. Cisnienie dyspozycyjne przed projektowaniem poda Zaklad Energetyki Cieplnej
Wejherowo : Dzial Przesylu, Wezlow i Instalacji Odbiorczych, tel. 58 67 79 776

F. WYMOGI DOTYCZACE MODERNIZACJI WEZEA CIEPLNEGO
F. 1. Modernizacje. wymiennikowego wezla cieplnego na potrzeby c.o., c.w.u. i went. nalezy
zaprojektowa¢ zgodnie z normq ,, Wezly cieplownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.”
F.2. Wyposazenie wezla winny stanowié :
- zawory kulowe na przylgczu wysokoparametrowym w wezle cieplnym
- wymienniki plytowe (spadki ciSnienia po stronie widrnej nalezy przyjmowac 20 kPa)
- regulator réznicy cisnien i przeplywu (gdy istnieje potrzeba)
- pompy bezdlawicowe z plynng regulacjq obrotow
- wzbiorcze naczynie przeponowe
- odmulacz na przylaczu wody zimnej
- magnetoodmulacz na przylqczu wysokich parametréw po stronie zasilania
- magnetodmulacz na powrocie niskich parametréw
- regulator temperatury dla c.o. (pogodowy)
- regulator temperatury dla c.w.u.
- w przypadku zastosowania glikolu do instalacji wentylacji nalezy:
¥' dobraé urzqdzenia technologicznie przystosowane do pracy z glikolem
v zaprojektowaé zbiornik do oprézniania ztadu instalacji glikolowej o pojemnosci
rownej pojemnosci ztadu instalacji glikolowej
v’ dobraé pompe do napetniania instalacji glikolowej
- liczniki ciepta do rozliczen z OPEC Gdynia jako odrebny pomiar na powrocie wysokich
parameltrow z kazdego wymiennika zaprojektowanego dla potrzeb cieplnych obiektu, a
przed nimi filtr siatkowy lub osadnik zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie naleiy dobierac urzqdzenia pomiarowego nadmiarowo
F.3. Pomieszczenie wezla cieplowniczego winno by¢ wydzielone o wymiarach zapewniajqcych
tatwy i bezposredni dostep do wykenania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu.
Wskazane jest posiadane bezposredniego wejscia z zewnqtrz do wezla w budynku,
umozliwiajqce montaz i demontaz urzqdzen. Pomieszczenie wezla musi spefniac
obowigzujqce normy i wymogi BHP i P.POZ.
F.4. Stosowane materialy muszq posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie na terenie Polski.

G. INSTALACJA WEWNETRZNA

G.1. Wszystkie istniejqce i projektowane instalacje wewnetrzne winny odpowiadaé
obowigzujacym normom i przepisom.

G.2. Parametry wody sieciowej podane w pkt. E.1. dotyczq przygotowania c.w.u. dla calego
obiektu w wymiennikowym wezle cieplnym. Rozliczenie z OPEC odbywaé sig bedzie w
oparciu o liczniki ciepta zamontowane na wysokoparametrowej sieci cieplnej w wezle
cieplnym

G.3. Projektowanie instalacji c.w.u. i cyrkulacji innej niz w pkt. G.2. wymaga zmiany warunkow
technicznych

G.4. Glikolowq wewnerrznq instalacje wentylacji projektowaé zgodnie z obowiqzujqcymi normami
i przepisami.
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G.5. Przed polaczeniem instalacji wewnetrznej z wezlem cieplnym, nalezy dokonac plukania i
prob cisnieniowych calej instalacji wewnetrznej zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” ( cz. Il ,, Instalacje sanitarne ”).

G.6. W celu optymalnego odbioru ciepla instalacja wewnetrzna c.o. winna byé wyposazona w :

- automatyczne odpowietrzenia pionow w zestawieniu z zaworem kulowym odcinajacym
- zawory termostatyczne przy grzejnikach,
- grzejniki z dopuszczalnym cisnieniem roboczym do 6 bar,

(gdy projektuje sie inst. grzejnikowq)

G.7. Do instalacji wewn. winien byé swobodny dostep (nie dotyczy ogrzewania podlogowego)

G.8. llosé energii dla rozpatrywanego obiektu winna by¢ utrzymywana na racjonalnie niskim
poziomie.

G.9. Uzupetnianie instalacji wewnetrznej c.o. w przypadku nowych instalacji o pojemnosci
ogolnej ztadu do 2 ' przewidzieé wodq zimng wodociqgowq opomiarowang odrebnym
wodomierzem z impulsatorem i zaworem antyskazeniowym. W instalacjach o pojemnosci
powyzej 2 m’ zladu c.o. nalezy zastosowaé do uzupelniania wode zimng wodociqgowq
opomiarowanqg odrebnym wodomierzem z impulsatorem i zaworem antyskazeniowym
uzdatnionq za posrednictwem dozownika korekcji chemicznej. W instalacjach o pojemnosci
zladu c.o. powyzej 100 m’ zaleca sie zamontowanie automatycznej stacji zmiekezania wody.

G.10. Uzupeinianie glikolowej wewnetrznej instalacji wentylacji zaprojekiowaé ze zbiornika
roztworu glikolowego zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami dla instalacji
glikolowej.

G.11. Z uwagi na to , iz przedmiotowy budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej, instalacja
c.w.u. i cyrkulacji winna posiadac zabezpieczenie przed bakteriami legionellii.

H. WYTYCZNE BRANZOWE
H.1. Instalacja elektryczna — zaopatrzenie w energie elekiryczng wezla cieplnego winno
znajdowac si¢ w projekcie elektrycznym.
Instalacje elektryczng projektowaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
H.2. Automatyka — stosowana w OPEC Gdynia automatyka komunikuje sie z Dyspozycja
Mocy OPEC Gdynia.
Wiasciciel obiektu, w kiorym znajduje sie wezel ciepiny winien zapewnic mozliwosé
wykonania lqcza telefonicznego do tego wezta, w celu komunikacji sterownika z systemem
nadzori.
Wezty cieplownicze w OPEC Gdynia wyposazone sq w sterowniki typu TAC Xenta,
umozliwiajqce komunikacje z systemem nadrzednym TA Vista, monitorujgcym system
grzewezy OPEC Gdynia. Sterowniki TAC Xenta nalezy programowac i konfigurowac z
kartami Lon Works Cieplomierzy.
Istnieje mozliwosé stosowania innej automatyki jak wymieniona wyzej, po zlozeniu
pisemnego oswiadczenia Inwestora, iz wlascicielem wezila cieplnego pozostaje Inwestor.
H.3. Szczegolowe wytyczne do projektowania i wykonania instalacji elektrycznej
i AKP w obiektach cieplowniczych stanowiqcych wlasnosé OPEC Gdynia:
H.3.1. Zasilanie
- glowne obwody zasilajgce :
wykonac wydzielony obwdd zasilania wezla cieplnego z indywidualnym pomiarem energii
elektrycznej. Zalozyé licznik energii elektrycznej i zawrze¢ umowe z Zakladem
Energetycznym na dostawe energii. OPEC przepisze umowe ze stanem zalozenia licznika.
Obwdod nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami nadmiarowopradowymi lub
(wikiadkami bezpiecznikowymi) zgodnie z obciazeniem obiektu i ukladem ochrony
przeciwprzepieciowej ki. 1i Il (B i C) z zachowaniem indukcyjnosci odprzegajqcej.
Ochronnik kl. 11 (C) musi znajdowac sig w rozdzielnicy obiektu.
W przypadku przejscia z ukladu TN-C na ukiad TN-S punkt rozdziatu nalezy uziemic
w rozdzielnicy obiektu




- zewnetrzne obwody sygnalowe i teleinformatyczne :
wykona¢ wydzielony obwéd czujnika temperatury zewnetrznej przewodem ekranowym
wyprowadzonym na elewacj¢ budynku od strony péinocnej lub péinocno-wschodniej.
Dokladne miejsce wypustu uzgodnié z OPEC Gdynia
Wykona¢ wydzielone obwodly teleinformatyczne zabezpieczone ochronnikami
przeciwprzepigciowymi i zakoriczyé wypustem w pomieszczeniu obiektu.

H.3.2. Instalacja polgczen wyréwnawezych.

W pomieszczeniu wezla cieplnego wykonaé glownq szyne wyréwnawezq z uziemieniem

(fundamentowym lub otokowym).

Wykonac potaczenia wyréwnawcze czesci metalowych obeych

H 3.3. Protokoly

Po wykonaniu instalacji elektrycznej i AKP nalezy przedstawié¢ wyniki pomiaréw ochronnych

zgodnie ze stanem faktycznym wykonanej instalacji
Uwaga: Informacji w zakresie instalacji elektrycznej i AKP udziela OPEC Gdynia

Dziaf Elektryczny UE, tel. 58 667 26 16, oraz Dzial Automatyki UA, tel. 58 667 26 13

L. DOKUMENTACJA TECHNICZNA
1.1. Dokumentacja techniczna modernizacji wezla cieplnego oraz modernizacji instalacji
wewnetrznych c.o., went., c.w.u. i cyrkulacji winna zawierac :
- plan sytuacyjno—-wysokosciowy z zaznaczonq lokalizacjq modernizowanego wezla
- odpis warunkow technicznych
- aktualny bilans ciepla
- obliczenia bedgce podstawq do doboru wielkosci srednic
- obliczenia i dobdr wurzqdzen technologicznych
- obliczenia opordw hydraulicznych
- schemat technologiczny wezla cieplnego
- rzul i przekroje wezla cieplnego
- Zestawienie urzqdzen technologicznych wezla cieplnego
- wykonanie dokumentacji technicznej lezy w gestii Inwestora

Wezel cieplny naleiy wyposaipé w Instrukcje obstugi wezla

I.2. Dokumentacja techniczna wymaga uzgodnienia z OPEC.
Dokumentacje technicznq do uzgodnienia ztozyé w kancelarii OPEC Gdynia.
Do uzgodnier nalezy przedlozyé komplet dokumentacji dot. danej inwestycji 1j.:
2 egzemplarze dokumentacji technicznej technologicznej, elektrycznej i automatyki.
Jeden egzemplarz projektu poszczegdlnych branz pozostaje w archiwum OPEC Gdynia
1.3. Wszystkie odstgpstwa od uzgodnionej dokumentacji wymagajq pisemnego wpisu
uprawnionych oséb z OPEC Gdynia i winny byé naniesione w zlozonym projekcie
archiwalnym.

J. REALIZACJA INWESTYCJI.
J.1. Wykonanie modernizacji wezla cieplnego oraz modernizacji instalacji
wewnetrznych c.o., went., c.w.u. i cyrkulacji lezy w gestii Inwestora

K. ODBIORY

K.1. Po zakoriczeniu robét nalezy dokonaé plukania i prob cisnieniowych instalacji
wewnelrznej oraz sieci zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych” ( cz. I ,, Instalacje sanitarne”).
Rozpoczecie robét ich zakoriczenie nalezy zglosi¢ do Zakladu Energetyki Cieplnej
Wejherowao : Dziat Przesylu, Wezlow i Instalacji Odbiorczych, tel. 58 67 79 776

K.2. Do protokolarnego odbioru robdt nalezy przygotowaé :
- uzgodnionq w OPEC Gdynia dokumentacje technicznq z projektami branzowymi
- dokumentacje powykonawczq
- kopie protokolow odbiordw robét zanikowych

¢

s\



K.3. Rozpoczecie dostawy energii cieplnej nastqpi po protokolarnym odbiorze przez
uprawnionych pracownikow eksploatacji OPEC Gdynia — rejonu jak w pkt. K. 1. oraz
zloieniu przez Odbiorce — wlasciciela notarialnego aktualizacji Zaméwienia na
dostawe energii cieplnej w Biurze Obstugi Klienta OPEC Gdynia (parter budynku) w
przypadku zmiany mocy cieplnej.

L. WYMOGI FORMALNE

L.1. Wydane warunki techniczne i uzgodniona dokumentacja dotyczq wylqeznie zagadnien
technicznych nie mogq stanowié podstawy do wejscia na posesje wiasciciela, bez Jjego
zgody lub decyzji wilasciwego organu wiadzy terenowej.

L.2. Kazda zmiana zapotrzebowania mocy cieplnej wymaga aktualizacji dokumentacji lub
auditu energetycznego.

L.3. Warunki techniczne aktualne sq do 30 kwietnia 2015 r.

W zalqczeniu plan sytuacyjny

Otrzymujq :
1. I
2. TR/aa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego budowyzta cieplnego dla budynku
Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych @far Pignicy 22 w
Wejherowie

l. OPIS
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstaw opracowania projektu budowlano-wykonawczego madeaji wezta cieplnego c.o., went.

i c.w.u. dla obiektu kyteczndci publicznej przy ul. Ofiar Ptamicy 22 w Wejherowies:

— Warunki Techniczne Nr 57W/2013 wydane przez OPE@n@&dSp. z 0.0. dotyaze
modernizacji wzta cieplnego budynku Zespotu Poradni Psychologi€2adagogicznych przy ul.
Ofiar Pignicy 22
w Wejherowie,

— projekt instalacji c.o. i went.

— Zzlecenie Inwestora na wykonanie projektu

— ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem

— obowizujace normy i przepisy

— DTR producenta wztow cieplnych,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwd-montaowych — tom Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego  opracowania jest  projekt  budooAagkonawczy  modernizaciji
wysokoparametrowego ¢mta cieplnego na potrzeby c.o., went. i c.w.u. laagigo z miejskiej sieci
cieptowniczej dla istnigcego budynku iyteczndci publicznej przy ul. Ofiar Piaicy 22
w Wejherowie.
Zakres opracowania obejmuje caloksztalt zagadamwiazanych z technologii automatyly wezta
cieplnego.
Projekt obejmuije:

- opis technologii i urgdzen wezta cieplnego,

- obliczenia i dobdr uedzen wechodzcych w skltad wyposaenia wezta cieplnego,

- zestawienie materiatow

-rysunki
Proces technologiczny zachady w projektowanym wzle cieplnym umaeliwia dostarczenie ciepta na
potrzeby c.o., went. i c.w.u. dla ww. budynkayteczndci publicznej poprzez transformacgnergii
cieplnej dostarczanej z miejskiej sieci cieptoweicProjektowany wzet cieplny przystosowanybzie
do pracy catkowicie zautomatyzowanej w zal&ci od warunkéw pogodowych zewtnznych,
umazliwiajacych racjonala gospodark energa cieplmm oraz dostaw cieptej wody uytkowej
w zaleznosci od potrzeb gytkownikow budynku.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU - OPIS STANU ISTNIEJ ACEGO

Obiekt przy ul. Ofiar Pignicy 22 sktada si z budynku Zespotu Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznych oraz z kompleksu w ktérym obecnigidzije s¢ przedszkole iztobek. Budynku
Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznychgemsktem podpiwniczonym, 3 kondygnacyjnym,
natomiast kompleks przedszkolny jes¢sczowo podpiwniczony, 2 kondygnacyjny.



4. PROJEKTOWANE ROZWI AZANIE TECHNICZNE

W obiekcie przy ul. Ofiar Piaicy 22 projektuje si kompaktowy wzet cieplny dla potrzeb ogrzewania

obiektu, wentylacji mechanicznej oraz przygotowasiepte] wody aytkowej dla potrzeb przedszkola.

Kompaktowy wezet cieplny projektuje si w piwnicy budynku Zespotu Poradni Psychologiczno-

Pedagogicznych. ¥¢et cieplny lrdzie wyposaony w:

- lutowany wymiennik ptytowy na potrzeby c.o. i weAespotu Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznych,

- lutowany wymiennik ptytowy na potrzeby c.o. i wgmzedszkola

- lutowany wymiennik ptytowy na potrzeby c.w.u. patrzeby przedszkola praqay w uktadzie
bezzasobnikowym, réwnolegtym z wymiennikami ¢.went.

Ciepto z miejskiej sieci cieplnej dostarczane pistwezta cieplnego w wodzie grzewczej o zmiennych

parametrach pracy w okresie zimowym - obliczenidl@8/65°C oraz statych parametrach 6525

w okresie letnim. Na potrzeby c.o. i went. ZespBaradni Psychologiczno-Pedagogicznych projektuje

si¢ lutowany wymiennik ptytowy. Woda wychoglza z wymiennika c.o. i went.ctzie posiadata

obliczeniowe parametry pracy 70/55°C, zmienne Waow zalenoici od temperatury zewitrznej

powietrza atmosferycznego. Projektuje sktad z z dwoma obiegami grzewczymi. Jeden nazpbtr

c.0., drugi na potrzeby wentylacji mechanicznej. p¢drzeby c.o. i went. przedszkola projektuje si

lutowany wymiennik ptytowy. Woda wychoaza z wymiennika c.o. i went.¢bzie posiadata

obliczeniowe parametry pracy 80/60°C, zmienne Waow zalenoici od temperatury zewitrznej

powietrza atmosferycznego. Projektujeskiad z jednym wspdlnym obiegiem grzewczym.

Jako zabezpieczenie ziadu instalacyjnego ptayjprzeponowe naczynia wzbiorcze oraz zawory

bezpieczéstwa wg PN-99/02414.

Dla obiegu wody instalacyjnej w ztadzie centralneagrzewania i wentylacji dla Zespotu Poradni

Psychologiczno-Pedagogicznych projektuje mampy obiegowe, przewodowe o0 zmiennej wydsgno

jedna pompa w obiegu c.o., druga w obiegu went.liRega funkcji obiegbw c.o. i went. jako

oddzielnych bdzie w oparciu o zawory trojdrogowe z sitownikienqeden w obiegu c.o. drugi w obiegu

wentylacji mechanicznej z centgal wentylacyjm wyposaona w woda nagrzewni¢

niskotemperaturow o parametrach wody grzewczej 70655 Naley zabezpieczy centrat przed

zamarzngcim wody w obiegu nagrzewnicy. Automatyka centwadintylacyjnej dostarczona jest przez

producenta centrali i jest kompatybilna z centraCzujniki kanatowe, pomieszczeniowe i presostaty

oraz czujniki zabrudzenia filtrow stanawivyposaenie centrali. Podtzenia i uruchomienia centrali

dokonuje wyspecjalizowany serwis producentaadzenia i dostarcza protokdt uruchomienia, prob

rozruchu oraz karty gwarancyjne z instrukapstugi central.

Automatyle nalezy zasilic z gtdwnej rozdzielni elektrycznej budynku.

Dla obiegu wody instalacyjnej w ztadzie centralnegpzewania dla przedszkola projektuje pomg

obiegow, przewodow 0 zmiennej wydajnii.

Dla przygotowania cieptej wodyzytkowej projektuje si lutowany wymiennik pltytowy pracagy

w ukfadzie bezzasobnikowym.

Dla cyrkulacji c.w.u. projektuje sipomg cyrkulacyjra, przewodow.

Temperatura wody instalacyjnej c.o. i c.w.gdbe regulowana zaworami regulacyjnymi z ¢@gm

elektrycznym., ktéress regulowane sterownikiem swobodnie programowalfiymy TAC. Sterownik

swobodnie programowalny firmy TAC typu TAC Xenta2B8/P, daje maiwos¢ programowalnych

zmian temperatury wody instalacyjnej c.0. w zat®ci od zmian temperatury zewtnznej, wedtug

dobranej krzywej grzewczej. Sterownik TAC Xenta 0P kedzie sterowé réwniez procesem

podgrzewania ciepte] wodyzytkowej. Sterownik TAC Xenta 302/N/P jest tatwy daprogramowania

i uruchamiania przy pomocy graficznego programugamiowego TAC Menta.

Regulacja rénicy cisnien po stronie wysokich parametréwedzie sterowana regulatoremzmnicy

cisnien i przeptywu, ktéry ma za zadanie stabilizagjarunkéw hydraulicznych pracy categeala.

Zawor ten kdzie réwnie ograniczat przeptyw wody sieciowej do wadtd wynikajacej z mocy

zamowionej w OPEC.



Dla zabezpieczenia wdzen wezta cieplnego przed zanieczyszczeniami po stronisokich
parametrow przewidziano na zasilaniu zamontowardagnetoodmulacza.

Do rozliczén za pobram energé cieplmm dostarczom do wezta przewidziano zamontowanie
cieptomierza z przeptywomierzem ultadekowym na przewodzie powrotnym wysokich parametrow
oddzielnie dla kadego wymiennika ciepta. Uzupetnienie ztadu instal@ewnetrznej c.o. odbywasie
bedzie z przewodu zimnej wody uzdatnionej poprzeodik do korekcji wody uzupetniggej c.o.

Z zaworem antysk&niowym, opomiarowanej wodomierzem z impulsatorem.

W zwiazku, &z w czsci ww. obiektu uyteczndci publicznej znajduje siprzedszkole, naky
instalacg cieptej wody aytkowej zabezpiecZyprzed legionell. Istniepca instalacja cieptej wody jest
instalacy stap wykonary z rur stalowych cynkowanych. Metoda przegrzewu yvyedt niewskazana ze
wzgledu na wiek i technologi wykonania instalacji c.w.u. Wobec poiggego naley jako
zabezpieczenie przed legonghalezy zastosowachemiczia dezynfekag wody chloroamin.

W przypadku braku miiwosci wykonania chemicznej dezynfekcji wody, w celbeapieczenia przed
legionelk nalezy wymieni instalacg c.w.u. i stosowmaokresowe przegrzewy wody.

5. RUROCIAGI

Rurochgi po stronie wysokich parametrow o temperaturdenéniowej wody 120/65 C i rurcgi po
stronie instalacji wewgtrznej centralnego ogrzewania nglewykona z rur stalowych czarnych bez
szwu 0golnego stosowania wg PN-80/H-74219, ze stglatunku R35,aczonych przez spawanigdz
kotnierzowo w zalenosci od zainstalowanej armatury. Rurgmi, kolana, zwzki, kotnierze, po stronie
wody sieciowe] musgspetnid wymagania normy PN-92/M-34031.

Rury przewodowe do przesytu c.w.u., zimnej wodyzargrkulacji naley wykon& z rur stalowych bez
szwu wg PN-80/H-74219, ze stali w gatunku R35 ooyvdnych wg PN/H-74200 lub wg DIN 2444
taczonych na gwint.

Redukcje i zatamania alowe przebiegu ruroggu naley wykona& stosujc zwezki symetryczne
i kolana ,hamburskie” .

Rurochgi nalezy prowadz¢ ze spadkiem 0,3-0,5 % w kierunku odwodniBurocagi nalezy montowa
doscian i stropéw za pomadypowych uchwytéw.

Dla armatury typu wymiennik, odmulacz nafevykona& dodatkowe podparcia.

W najwyzszych punktach natg zamontowé zawory odpowietrzage.

Armatura po stronie wysokich parametréw musi pszystosowana do pracy narienie

PN16 bar, prébne PN25 bar i temperatury’C30

Armatura po stronie wody instalacyjnej c.0. musi pyzystosowana do pracy ndrienie

PN6 bar i prébne PN9 bar i temperatury®0

Armatura po stronie cieptej wodyytkowej i cyrkulacji musi b§ dopuszczona

do pracy na éhienie PN6 bar, prébne PN10 bar i temperatu”C70

Armatura montowana na przewodach zimnej wody mysdlopuszczona do pracy ndraenie

PN6 bar, prébne PN10 bar.

6. PROBY SZCZELNOSCI | ODBIORY

Préby cénieniowe wykoné zgodnie z norm PN-92/M-34031. Wzel cieplny po zmontowaniu néle
podda& ptukaniu wod zimmg a nasfpnie gonca. Rurochgi taczone z armatgrnalezy po montau
wyptukat zimm woda wodochgowa a nastpnie sprawdzi szczelnéé rur i urzadzen przy zamkngtych

i zaslepionych zaworach odcirggych.

Cisnienie prébne po stronie wysokoparametrowej 16(ldg6 MPa ) na zimno, a naphie parametry
robocze.

Cisnienie prébne dla wody cieptej, cyrkulacji i zimn@j0 bar ( 0,9 MPa ) na zimno, a rgstie
parametry robocze. Naig dokond ptukania instalacji cieptej wody.

Instalacg wewretrzna c.0. sprawd@i na cénienie 9 bar na zimno, a ngshie na parametry robocze.
Nalezy dokon& ptukania instalacji c.o.



Cisnienie prébne naly zad& na okres 24 godz. dokoruajw tym czasie oglzin wszystkich paeiczen.
Préby i ptukania naley potwierdzé wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowyorzjlzeniem
protokotu odbioru.

Catas¢ robot prowadz zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i aathiroboét
budowlano-montaowych cz.ll - Roboty instalacji sanitarnych i pragsiowych”.

Z przeprowadzonych prob soieniowych naley sporadzic protokot i przedtay¢ do odbioru.
Po przeprowadzonych probackrieniowych i wykonaniu izolacji termicznej przewaddavezet ciepiny
nalezy zgtost do odbioru. Zawory bezpieazsgwa sprawdZi na cinienie o 10 % wisze od dnienia
otwarcia zaworu bezpiearstwa.

7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie przewody po wykonaniu probsrieniowych i usuriciu ewentualnych usterek naje
zabezpieczy antykorozyjnie.

Po wykonaniu ptukania i pondiyiej probie cinieniowej powierzchnie rur stalowych najeoczyscic
z rdzy i tluszczu (drugi stopieczystaci w/g instr.KOR - 3A), pomalowapreparatem ,Cortanin F”.
Malowanie ochronne powinno odbgi¢c zaraz po odrdzewieniu. Ponowne malowaniezygbheowadz¢
przy wyciu farby silikonowo - ftalowej przeznaczonej dlaociagéw do temp.158C. Grubd¢ powtoki
malarskiej nie mniejszani,15 mm.

Przewody ocynkowane nakleodthusci¢c za pomog benzyny lakowej, oczgi¢ powierzchng szczotkami
o mickkim wiosie, a nagpnie pomalowa jednokrotnie fark poliwinylowa do gruntowania po
wyschneciu pomalowa dwukrotnie emadi chlorokauczukow chemoodporp Grubagé powtoki
malarskiej nie mniejszahi,15 mm.

8. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacje termiczry rurochgdéw zaleca siwykona z ksztattek elastomerowych (na bazie syntetycznego
kauczuku o catkowicie zamlkgtych komédrkach) lub z ksztattek twardych z piankilipretanowej

i owina¢ je folia z migkkiego polietylenu.

Grubai¢ izolacji powinna by zgodna z PN - 86 / B - 02421 .

Minimalne grubéci warstwy izolacji na przewodach sieci cieptovagicw budynku oraz instalacji c.o.

i c.w.u. w pom. ogrzewanych o temperaturze oblizaeej t> 12 C

Srednica przewodu [mm)] 8|16 [5 |4 (3 (2|2 |1
0 |5 |0 ]0 ]2 |5 |05

Zasilenie

Gruba¢ izolacji [mm] przy temp. przesytanego5 |4 |4 |4 |3 |3 |3 |3

czynnika do 135 °C 0O |5 |0 (0|5 |0 |0 |0

Powrét

Gruba¢ izolacji [mm] przy temp. przesytanego3 |3 |2 |2 |2 |2 |2 |2

czynnika do 95 °C 5|0 |5 (5|5 |0 |0 |0

Izolacja na przewodach zasideych wysokich parametrow powinna posiadatest do temperatury
13@ C, na pozostate przewody - dO°%D.

Zaizolowane przewody oznacziolorowymi strzatkami, z foli samoprzylepnej, zgoel z kierunkiem
przeptywu czynnika grzejnego.

9. ZALECENIA TECHNICZNE.

W zwiazku z budow wezta cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewanentwi cieptej wody
uzytkowej naley wykona instalacg wewretrzna c.o., went. Montaurzadzen nalezy wykona zgodnie
z instrukcjami producentéw. Rozruclezta wykon& pod nadzorem przedstawiciela OPEC Gdynia.



10. ZALECENIA BRAN ZOWE

Projektowany wzet cieplny kdzie montowany w piwnicy budynku w pomieszczeniu,ki@rym
obecnie znajduje siwegzet cieplny. Pomieszczenie to winno spetniymagania polskiej normy
PN-B-02423 ,Wzly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbidrze

W zakresie prac przewidzianych do wykonania pr@ektprzewiduje si roboty technologiczne,
elektryczne, wodoggowo — kanalizacyjne oraz remontowo-budowlane.

Zakres prac technologicznych przewiduje:
— monta kompaktowego wzta cieplnego
— monta& rurocagoéw technologicznych

— mont& urzadzen technologicznych

Zakres prac remontowo-budowlanych obejmuje :

1.

2.

Wskazane przez architekta, znajgh@ s¢ w piwnicy pomieszczenie przeznaczono na
pomieszczenie gzia cieplnego.

Zamawiajc Wezet kompaktowy u producenta najepoda wymiary pomieszczenia azta
cieplnego, zeby wymiary zmontowanego ¢zta kompaktowego unitiwiaty zachowanie
normatywnych odlegkei urzadzen technologicznych od stropuscian pomieszczenia. Nalg
rowniez dofaczy¢ do zamowienia rzut i przekréj pomieszczenia zazaac usytuowanie wzita
kompaktowego i trasprowadzenia przgtza cieplnego wysokich parametrow. Ze wdgl na
utrudniony dosfp do pomieszczeniaqata cieplnego, dostawacata kompaktowego powinna
by¢ w modutach, o czym natg rowniez poinformowa producenta wzta kompaktowego.
Wytrzymala¢ wszystkichscian powinna umadiwia¢ umocowanie w nich podpor pod

rury i urzadzenia do umieszczenia weile.

W pomieszczeniu wela cieplnego nalyy wykona posadzk gtadka, niepyhkca, niepaln,
wytrzymah na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany tempegrainktadzina podiogowa
terakota lub gres z cokolikiem wysakn 15 cm lub odpowiednia farba) wykongspadkiem nie
mniejszym nt 1 % w kierunku studzienki schiadzegj. Cald¢ powyzszych robot naley
wykona: zgodnie ze sztukbudowlan, normami i obowgzujacymi przepisami.

Sciany i strop pomieszczeniagmta cieplnego nafey gtadko otynkowa oraz pomalowé na
jasny kolor powtokami malarskimi chraigymi przed przenikaniem wilgoci.

Drzwi do pomieszczeniadata cieptowniczego winny spetdi@vymagania normy PN-B-02423
~Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbidizetwierane pod naciskiem od
strony pomieszczenia ¢gta. Drzwi powinny by petne z zamkiem patentowyrmgcknie

Z décieznica wykonane ze stali lub pokryte blacstalows.

Wezel winien posiada wentylacg grawitacyjm nawiewra i wywiewna (potwierdzenie
sprawnego funkcjonowania protokotem kominiarskimpodnie z normm PN-B-02423
i obowiazujacymi przepisami. Kanat wentylacji nawiewnej grawifgnej powinien by
wykonany w ksztalcie litery Z. Zalecagsiaby wlot do kanatu byt usytuowany na zewn
budynku na wysokiei 2m powyej poziomu terenu. Wylot z kanatu powinien znajdéwa nie
wyzej niz 0,5 m nad podtag pomieszczenia yzta. Powietrze nawiewane nie powinnocby
skierowane bezgoednio na urgdzenia i przewody bez statego przeptywdmka ciepta.

Kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinienigd otwor umieszczony nie iej niz
0.3 m od stropu pomieszczenia i powiniei tyyprowadzony nad dach budynku.

Otwor wylotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewpnalery zabezpieczysiatky metalove.

Zakres prac wodochagowo — kanalizacyjnych :

1.

2.

Wezel winien posiada studzienk schtadzajca z odprowadzeniendciekdw do istniejcej
kanalizacji sanitarnej poprzez poenpdwadniagca KP150A.

Wykon& instalacg wodochgowsa - indywidualny przewdd zimnej i cieptej wody dlatpeb
technologicznych zaka@zony zaworem gtdwnym w pomieszczenigzva cieptowniczego.



3.

4.

Rurochgi centralnego ogrzewania, went. oraz cieptej wadgkowej, zimnej wody i cyrkulacji
znajdupce s¢ w wezle cieplnym podiczy¢ do instalacji wewetrznej.

W pomieszczeniu wzta naley zamontowa zlew z zaworem czerpalnym zea@ka do weza.
Zawor czerpalny podezy¢ do projektowanej instalacji wodagowej. Odprowadzenie zytej
wody do studzienki schtadzagj w pomieszczeniu gxta.

Zakres prac elektrycznych (wg odgbnego opracowania):

1.

Wykona wydzielony obwdd zasilania e@ta cieplnego zgodnie z projektem elektrycznym
Wydzielory instalacg elektryczm nalezry zabezpieczy zgodnie z projektem elektrycznym
dofaczonym do opracowania. Do wydzielonej instalagkélycznej nalgy podhczy¢ urzadzenia
elektryczne zwizane z technologiwezta cieplnego. Nie naky z niej zasila odbiornikéw nie
zwiazanych z urgdzeniami cieptowniczymi.

Instalacja elektryczna powinna spethiavymagania wiéciwe dla pomieszcze gomrcych

i wilgotnych, natomiast uszlzenia w wzle powinny by wyposaone w instalagj ochrony od
porazen. Wykon& oswietlenie pomieszczeniaqzta cieplnego o nateniu nie mniejszym ai
50Ix.

Czujnik temperatury zewgtrznej zamontowa na scianie pétnocnej lub pétnocno-zachodniej
budynku.

Wykon& rozdzielnie gtdbwm z wylkcznikiem gtownym zasilan wydzielory instalacy
elektrycza. Nie naley z niej zasila odbiornikbw niezwizanych =z uradzeniami
cieptowniczymi. Wyhcznik gtowny wykona poza pomieszczeniem e¢ata cieplnego

i zabezpieczy przed osobami niepowotanymi.

11. UWAGI :

1.

2.

Uzytkownik ma obowizek posiadaszczegotow instrukcg i wskazowki dotyczce

obstugi, bezpieczestwa i higieny pracy wzta cieplnego oraz p.po

Catas¢ robot instalacyjno-montawych, budowlanych, elektrycznych oraz wodgowo—
kanalizacyjnych, naley wykona zgodnie z bratowymi projektami technicznymi, zgodnie ze
sztukhy budowlam, normami, obowizujacymi przepisami, schematem technologiczno-
mont&zowym wezfa, instrukcjami montal uradzen wydanymi przez poszczegoélnych
producentow oraz zgodnie z ,Warunkami technicznwykonania i odbioru robo6t budowlano-
montaowych tom Il instalacje sanitarne i przemystow&@amawiajc wezet kompaktowy

u producenta naky poda& wymiary pomieszczeniagata cieplnego.



I. DOBOR URZADZEN — OBLICZENIA
1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ
1.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ NA CELE C.O. | W ENT. PORADNI

Zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku Poradni rla ceo. i went. okrdono w oparciu o projekt
instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb c.o.:
Qco = 56,57 kW
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb wentylacj
Quwent. = 8,00 kW
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb c.o.ntylacji
Qcoiwent.= 56,57 + 8,00 = 64,57 kW
Przyjgto zapotrzebowanie mocy ciepnej dla potrzeb cereg ogrzewania i wentylaciji
przyjeto Q,, = 65,0 kW

1.2. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ NA CELE C.O.iW ENT. PRZEDSZKOLA

Zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku przedszkaacale c.o. i went. okéno w oparciu o
istniejaca dokumentagj projektowa - , Projekt techniczny instalacji c.o. w budynkuzedszkola
Osrodka Szkolno-Wychowawczego nr 3 w Wejherowie” omaformacg od pracownika wigiciela
obiektu.
Przyjto zapotrzebowanie mocy ciepnej dla potrzeb cemg ogrzewania i wentylacii

przyjeto Qo = 130,0 kW

1.3. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ NA CELE C.W.U. DLA PRZEDSZKOLA
Na podstawie uzyskanych informacji prgyy 200 dzieci w przedszkoludobku razem.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gigice w oparciu o ,Instalacje Cieptej Wody
Uzytkowej” Bohdana Chybowskiego przyp:

ghmax/dziecko = 9,0 dith/dziecko
ghmax = 9,0 x 200 = 1800 drh
Obliczeniowa moc cieplna zapotrzebowania na giepick :
Quwu=ghmax xcw xpx (tc—tz)
Qewu = 1800 x 4,19 x 1 x ( 60-5)/3600 = 115,2 kW
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na giegice w oparciu o ,Projektowanie instalacji cieptej
wody wytkowej” S. Makowskiego przyjto:
qdb/dziecko = 28,0 divid/dziecko
Srednie dobowe zapotrzebowanie na woikph :
qdb = 200 x 28 dful/dziecko = 5600 divd
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wod
glr = 5600/8 = 700 drith
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gieic :
ghmax =qgh x N p
Ny =25 -wsp. godzinowej nierownomasiei rozbioru wody
ghmax =0,70 x 2,5 = 1,75 it
Obliczeniowa moc cieplna zapotrzebowania na giepick :
wu=ghmax xcw xpx(tc—tz)
Qwu= 1750 x 4,19 x 1 x (60-5)/3600 =112,0 kW

Do dalszych obliczeprzyjeto zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb cjeptely uzytkowej:
wu =115 kW



2. OKRESLENIE PRZEPLYWOW OBLICZENIOWYCH

2.1. STRONA SIECIOWA 120 / 65°C — PRZEPLYW CALKOWITY
At=55°C , 6r=925° ,p=964 kg/m, cw = 4225 J | kg*K
Qobl =65+ 115 + 130 = 310 kW
Przeptyw obliczeniowy Gwc :
Gwe = 310 000 x 3600 / 55 x 964 x 4225 = 4,99 in
Srednica rurocigu 2xDN65
V =0,40 m/s
Ap = 2,58 mm HO/m

2.2. STRONA SIECIOWA 120 / 65°C — PRZEPLYW SUMARYCZNY NA POTRZEBY
C.O. I WENTYLACJI BUDYNKU PORADNI | PRZEDSZK OLA
At=55°C ,6r=925° ,p=964 kg/m, cw = 4225 J | kg*K
Qobl = 65 +130 = 195 kW
przeptyw obliczeniowy Gwco :
Gwco = 195 000 x 3600 / 55 x 964 x 4225 = 3,f3 m
Srednica ruroeigu 2xDN50
V=0,30 m/s
Ap= 5,38 mm HO/m

2.3. STRONA SIECIOWA 120 / 65°C — PRZEPLYW PRZEZ
WYMIENNIK DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI
DLA BUDYNKU PORADNI
At=55°C,6r=925° ,p=964 kg/m, cw = 4225 J | kg*K
Qobl = 65 kW
przeptyw obliczeniowy Gwco :
Gwco = 65 000 x 3600 / 55 x 964 x 4225 = 1,04 im
Srednica ruroeigu 2xDN40
V=0,30 m/s
Ap= 2,92 mm HO/m

2.4. STRONA SIECIOWA 120 / 65°C — PRZEPLYW PRZEZ

WYMIENNIK DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI

DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLE
At=55°C ,6r=925° ,p=964 kg/m, cw = 4225 J | kg*K
Qobl = 130 kW
przeptyw obliczeniowy Gwco :
Gwco = 130 000 x 3600 / 55 x 964 x 4225 = 2,69 m
Srednica ruroeigu 2xDN50
V=0,30 m/s
Ap= 2,51 mm HO/m

2.5.STRONA SIECIOWA — PRZEPLYW PRZEZ
WYMIENNIK C.W.U. DLA PRZEDSZKOLA
At = (65/28) = 40°C , &r = 45°C ,p =989 kg / m, cw = 4199 J / kg*K
Qobl = 115 kW
przeptyw obliczeniowy Gwcwu :
dla okresu letniego :

Gwewu = 115 000 x 3600 / 45 x 989 x 4199 = 2,50 tn
dla okresu zimowego :



Gwcwu = 115 000 x 3600 / 55 x 964 x 4225 = 185 h
Przyito przeptyw dla okresu letniego Gwewu = 2,58/rh
Srednica rurocigu 2xDN50

V=0,40 m/s

Ap= 3,53 mm HO/m

2.6. STRONA INSTALACYJNA 70/ 55°C — PRZEPLYW PRZEZ
WYMIENNIK DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI
DLA BUDYNKU PORADNI
At=15°C,8r=62,5°C,p=982kg/m, cw = 4185 J / kg*K
przeptyw obliczeniowy Gnco :
Gnco = 65 000 x 3600 / 15 x 982 x 4185 = 3,79 tn
Srednica ruroeigu 2xDN 50
V=0,5m/s Ap=8,05mm HO/m

2.7. STRONA INSTALACYJNA 80 / 60°C — PRZEPLYW PRZEZ

WYMIENNIK DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI

DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
At=20°C ,&r=70°C ,p=982kg/m, cw =4185 J / kg*K
przeptyw obliczeniowy Gnco :
Gnco = 130 000 x 3600 / 20 x 976 x 4212 = 5,69 n
Srednica ruroeigu 2xDN 65
V=0,4m/s Ap=3,32 mm HO/m

2.8. STRONA INSTALACYJNA 60 /5°C - C.W.U. DLA PRZEDSZKOLA
At=55°C,6r=325° ,p=995kg/m, cw = 4178 J / kg*K
przeptyw obliczeniowy Gncwu :

Gncwu= 115 000 x 3600/ 55 x 995 x 4178 = 1,8Dtm
Srednica ruroeigu w pomieszczeniu gzta DN 50
V = 0,26 m/s Ap = 3,4 mm HO/m

2.9. STRONA INSTALACYJINA — CYRKULACJA DLA PRZEDSZK OLA
Przeptyw wody cyrkulacyjnej wynosi :
Gewu= 115 000 x 3600 / 55 x 995 x 4178801/ h
G cyr=0,3 x 1,80 = 0,54 iih

Srednica ruroeigu w pomieszczeniu gzta DN 32
V=0,19 m/s
Ap= 3,5 mm HO/m

3. DOBOR WYMIENNIKOW

3.1. DOBOR WYMIENNIKA DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI
DLA BUDYNKU PORADNI
- zapotrzebowanie mocy cieplnej @ 65 kW
- cisnienia dysp. dla eztaAp = 100 kPa
- max. temp. wody sieciowej zasilagj t,= 120C
- max. temp. wody sieciowej powrotnej, £ 65C
Projektuje st wymiennik przeciwpgdowy, ptytowy, lutowany typ XB 10-1 36
prod. Danfoss. Obliczenia wymiennika wacgeniu.



3.2. DOBOR WYMIENNIKA DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI
DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
- zapotrzebowanie mocy cieplnej @ 130 kW
- cisnienia dysp. dla wztaAp = 100 kPa
- max. temp. wody sieciowej zasiapj t,= 120C
- max. temp. wody sieciowej powrotnejy, t 65C
Projektuje s§ wymiennik przeciwpgdowy, ptytowy, lutowany typ XB 10-1 60
prod. Danfoss. Obliczenia wymiennika wataeniu.
3.3. DOBOR WYMIENNIKA C.W.U. DLA PRZEDSZKOLA
- zapotrzebowabnie mocy cieplnej (& 115 kW
- cisnienia dysp. dla wztaAp = 100 kPa
- temp. wody sieciowe]j zasitajej w sezonie letnim,t = 65C
- temp. wody sieciowej powrotnej w sezonie letnigg = 28C
Projektuje s§ wymiennik przeciwpgdowy, ptytowy, lutowany typ XB 37H-1 60
prod. Danfoss. Obliczenia wymiennika wagaeniu.

4. DOBOR POMP
Pompy dobrano zgodnie z programem komputerowymyfii.O

4.1. POMPA OBIEGOWA C.O. DLA PORADNI
Pompa obiegowa instalacji wegirenej centralnego ogrzewania
Q c.0. =56,57 kW

Gnco = 3,301 h
Wymagana wysokié podnoszenia pompy:
- opory przeptywu przez wymiennik 12,00 kPa
( na podst. oblichegprogramu)
- opory przeptywu w okbie wezta 5,00 kPa
- wymagana dyspozycja w budynku 29,00 kP
Wymagana wysoki@ podnoszenia Hp 46,00 kPa

Dobrano pomg bezdtawnicow, przewodow WILO typ Stratos 30/1-10 CAN PN 10

Punkt pracy G = 3,30 #h,

H = 4,60 mstw, nagsie znamionowe 230 V

4.2. POMPA OBIEGOWA WENT. DLA PORADNI
Pompa obiegowa instalacji wegtrznej wentylacji

Wymagana wysok@ podnoszenia pompy:

Qc.0.=8,0kw
Gnco = 0,47™ h

- opory przeptywu przez wymiennik 12,00 kPa
( na podst. oblicAgprogramu)

- opory przeptywu w olbie wezta 5,00 kPa

- wymagana dyspozycja w budynku 18,00 kP

Wymagana wysoki podnoszenia Hp 35,00 kPa

Dobrano pomgp bezdtawnicow, przewodow WILO typ Stratos PICO 25/1-6 130
Punkt pracy G = 0,47 #h, H = 3,50 mstw, nagiie znamionowe 230 V

4.3. POMPA OBIEGOWA C.O. | WENT. DLA PRZEDSZKOLA
Pompa obiegowa instalacji wegtrznej centralnego ogrzewania i wentylacji
Q c.0. =130,00 kW
Gnco = 5,69 h
Wymagana wysokié podnoszenia pompy:



- opory przeptywu przez wymiennik 12,00 kPa
( na podst. oblicAgprogramu)

- opory przeptywu w olkbie wezta 5,00 kPa
- wymagana dyspozycja w budynku 28,00 kPa
Wymagana wysoki@& podnoszenia Hp 45,00 kPa

Dobrano pomgp bezdtawnicow, przewodow WILO typ Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10
Punkt pracy G = 5,69 #h, H =4,50 mstw, nagiie znamionowe 230 V

4.4. POMPA CYRKULACYJNA CIEPLEJ WODY DLA PRZEDSZKOL A

Przeptyw wody cyrkulacyjnej wynosi:
Qeyr = 0,3 Ghmax
G cyr=0,3 x 1,80 = 0,54 ilh

Wymagana wysokié podnoszenia pompy:

- opory przeptywu przez wymiennik 5,3 kPa
( na podst. oblichgprogramu)

- opory przeptywu w budynku 25,0 kPa
( opory instalacji wewtrznej)

- opory w obgbie wezta 5,0 kPa

Wymagana wysoki podnoszenia Hp = 35,3 kPa

Dobrano pomg bezdtawnicow, przewodow WILO typ Wilo-Stratos - Z 25/1-8 RG CAN PN 10
Punkt pracy G = 0,54 #h, H = 3,53 msitw, nagiie znamionowe 230 V

5. DOBOR URZADZENIA POMIAROWEGO ENERGII CIEPLNEJ
5.1. DOBOR CIEPLOMIERZA DLA POTRZEB C.O. | WENT. P ORADNI

Do pomiaru ziycia energii cieplnej projektujessiicznik ciepta z przeptywomierzem ultrasickowym
zainstalowanym na ruragu powrotnym wysokich parametréw dla centralnegazegania i
wentylaciji.

Obliczeniowy przeptyw wysokich parametréw do wymiia c.o. i went. wynosi: Gw.c.0.=1,04fn
Dobrano ultradwickowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW firmy Kamstrup

przeptyw nominalny - 1,5%h  $rednica nominalna DN 20

strata dnienia na przeptywomierzu wynosi 10,0 kPa

Do zliczenia zuycia energii cieplnej zastosowano przelicznilepéa MULTICAL 801 z kompletem
czujnikéw, (dhugeéc czujki 34mm) firmy Kamstrup.

Pomiar temperatury wody zasHagj i powrotnej bdzie przekazywany przez gaszujek

typ Pt 500 . Dlug& czujnikdéw L = 34 mm.

Mikroprocesorowy przelicznik ciepta (tzw. integrgtdMultical firmy Kamstrup umigci¢ naley na
scianie pomieszczenia na wysdkol,5 m nad posadzKub bezpérednio na przetworniku przeptywu.
Przed cieptomierzem dobrano filtr siatkowy DN20

5.2. DOBOR CIEPLOMIERZA DLA POTRZEB C.O. | WENT. PR ZEDSZKOLA

Do pomiaru zaycia energii cieplnej projektujegsiicznik ciepta z przeptywomierzem ultrasickowym
zainstalowanym na ruragu powrotnym wysokich parametréw dla centralnegaegania.
Obliczeniowy przeptyw wysokich parametréw do wynmiéa c.0. wynosi: Gw.c.0.= 2,09%h
Dobrano ultradwigkowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW firmy Kamstrup

przeptyw nominalny 2,5%h  $rednica nominalna DN 20

strata g$nienia na przeptywomierzu wynosi 2,0 kPa



Do zliczenia zuycia energii cieplnej zastosowano przelicznilepéa MULTICAL 801 z kompletem
czujnikéw, (dhugeéc czujki 34mm) firmy Kamstrup.

Pomiar temperatury wody zasHagj i powrotnej bdzie przekazywany przez gaszujek

typ Pt 500 . Dlug& czujnikdéw L = 34 mm.

Mikroprocesorowy przelicznik ciepta (tzw. integrgtdMultical firmy Kamstrup umigci¢ naley na
scianie pomieszczenia na wysdkol,5 m nad posadzKub bezpérednio na przetworniku przeptywu.
Przed cieptomierzem dobrano filtr siatkowy DN20

5.3. DOBOR CIEPLOMIERZA DLA C.W.U. PRZEDSZKOLA

Do pomiaru zaycia energii cieplnej projektujegsiicznik ciepta z przeptywomierzem ultrasickowym
zainstalowanym na ruragu powrotnym wysokich parametréw dla cieptej wodytkowej.
Obliczeniowy przeptyw wysokich parametréw do wynmé@a c.w.u. wynosi dla okresu letniego
wynosi: Gw.c.w.u.= 2,5

Dobrano ultradwigkowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW firmy Kamstrup

przeptyw nominalny 3,5 fh srednica nominalna DN 25

strata g$nienia na przeptywomierzu wynosi 5,0 kPa

Do zliczenia zuycia energii cieplnej zastosowano przelicznilepéa MULTICAL 801 z kompletem
czujnikow, ( dtugéc czujki 34mm) firmy Kamstrup

Pomiar temperatury wody zasHagj i powrotnej hdzie przekazywany przez gaszujek

typ Pt 500 . Dhug& czujnikow L= 34 mm .

Mikroprocesorowy przelicznik ciepta (tzw. integrgtdMultical firmy Kamstrup umigci¢ naley na
scianie pomieszczenia na wysdkol,5 m nad posadzKub bezpérednio na przetworniku przeptywu.
Przed cieptomierzem dobrano filtr siatkowy DN25

6. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH | SILOWNIKOW

6.1. ZAWOR REGULACYJNY DLA POTRZEB C.O. | WENT. PO RADNI
Dane wyjciowe:

zapotrzebowanie ciepta wynosi Q =65kw
przeptyw G 1,04 rith
lokalizacja zasilenie
temperatura zasilenia / powrotu 120/65°C

zatazono spadek énienia na zaworzé\p = 0,2 bara
Kv = 1,04/ sqrt (0,2) = 2,33 iV h

Wstepnie dobrano zawor regulacyjny typu TAC Venta V&4darametrach:
kvs = 2,5 ni/h, srednica DN 15 mm
Rzeczywista strata @iienia na zaworze wyniesie :
Ap = Gew? / Kvs® = 1,04 /2,5 = 0,173 bar = 17,3 kPa..
Obliczenie autorytetu zaworu
Strata ddnienia na wymienniképne = 1,2 kPa ( z programu doboru wymiennika )
Strata ddnienia na cieptomierziip,e = 10 kPa
Strata cdnienia na pozostatych elementayh, = 5 kPa
Autorytet zaworu A =0,52
Dobrano zawor regulacyjny typu TAC Venta V241 ogmaetrach:
kvs = 2,5 nhsrednica DN 15 PN16Ap = 17,2 kPa .
Dobrano sitownik TAC FORTA M700-SRSU ze spyna powrotry i trzpieniem do gory

6.2. ZAWOR REGULACYJNY DLA POTRZEB C.O. | WENT. PR ZEDSZKOLA
Dane wyjciowe:



zapotrzebowanie ciepta wynosi Q =130 kw

przeptyw G 2,09 fh
lokalizacja zasilenie
temperatura zasilenia / powrotu 120/65°C

zalazono spadek énienia na zaworzé\p = 0,2 bara
Kv = 2,09 sqrt (0,2) = 4,67 iV h

Wstgpnie dobrano zawor regulacyjny typu TAC Venta Va4darametrach:
kvs = 2,09 n¥h, $rednica DN 15 mm
Rzeczywista strata @iienia na zaworze wyniesie :
Ap = Gew / Kvs® = 2,09 / 4,0 = 0,273 bar = 27,3 kPa.
Obliczenie autorytetu zaworu
Strata ginienia na wymiennikédpne = 2,1 kPa ( z programu doboru wymiennika )
Strata gdnienia na cieptomierzip,e = 2 kPa
Strata ddnienia na pozostatych elementayh, = 5 kPa
Autorytet zaworu A=0,67
Dobrano zawér regulacyjny typu TAC Venta V241 ogpaetrach:
kvs = 4,0 nYhsrednica DN 15 PN16Ap = 27,3 kPa .
Dobrano sitownik TAC FORTA M700-SRSU ze gpyna powrotry i trzpieniem do gory

6.3. ZAWOR REGULACYJNY C.W.U. DLA PRZEDSZKOLA

Dane wyjciowe:

zapotrzebowanie ciepta wynosi Q=115 kw
przeptyw G 2,5 fith
lokalizacja zasilenie
temperatura zasilenia / powrotu 65/25°C

Z uwagi,ze jest to przedszkoleziobek przygto dwa zawory regulacyjne pragag rownolegle

pierwszy zawor dobrano dla przeptywu = 0,8tm
zalazono spadek énienia na zaworzeAp = 0,2 bara

Kv=0,8/sqrt (0,2) =1,79%hh

Drugi zawor dobrano dla przeptywu 2,5 — 0,8 = 13hm

zalazono spadek énienia na zaworzeAp = 0,2 bara
Kv=1,7/sqrt (0,2) =3,8% h

Wstegpnie dobrano pierwszy zawor regulacyjny typu TAGk4eV241 o parametrach:
kvs = 1,6 n¥h, srednica DN 15
Rzeczywista strata @iienia na zaworze wyniesie :
Ap = Gew' / Kvs” = 0,8/ 1,6 = 0,25 bar =25 kPa .
Obliczenie autorytetu zaworu pierwszego
Strata gdnienia na wymiennikédpne = 9,5 kPa ( z programu doboru wym. )
Strata gdnienia na cieptomierzlp,e = 5 kPa
Strata ddnienia na pozostatych elementayh, = 5 kPa
Autorytet zaworu A =0,55
Dobrano zawor regulacyjny typu TAC Venta V241 ogmaetrach:

kvs = 1,6 nth srednicaDN 15  Ap =25kPa.
Dobrano sitownik TAC FORTA M700-SRSU ze gpyna powrotry i trzpieniem do gory
Wstegpnie dobrano drugi zawor regulacyjny typu TAC Veuf1 o parametrach:
kvs = 4,0 n¥h, srednica DN 15
Rzeczywista strata @iienia na zaworze wyniesie :
Ap = Gew? / Kvs* = 1,7/ 4,0 = 0,18 bar = 18,0 kPa .
Obliczenie autorytetu zaworu drugiego



Strata dnienia na wymiennikédpne = 9,5 kPa ( z programu doboru wym. )
Strata dnienia na cieptomierzlip,e = 5 kPa
Strata cdnienia na pozostatych elementayh, = 5 kPa
Autorytet zaworu A=0,47
Dobrano zawor regulacyjny typu TAC Venta V241 ogmaetrach:
kvs =4,0 ni/h srednicaDN 15  Ap=18kPa.
Dobrano sitownik TAC FORTA M700-SRSU ze spyna powrotry i trzpieniem do gory

7. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH INSTALACJ E C.O.

7.1. NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE DLA PORADNI

Dobér zamknitego naczynia énieniowego wg PN-91/B-02414:
Naczynie dinieniowe dobrano w oparciu o ngstijace dane :
pojemnda¢ ztadu instalacji c.0. V = 1162 dm
do obliczeé przyjeto pojemné¢ ztadu instalacji V = 1200 din
réznica wysokéci migdzy najwyszym punktem instalacji a punktem pgrenia naczynia
wzbiorczego hn = 13,5 m
maksymalne énienie robocze w instalacji prob = 3 bar
maksymalna moc cieplna instalacji Q = 65 kW
parametry pracy instalacji tz/tp = 70/55
p - cnienie wsgpne panujce w punkcie podtzenia naczynia wzbiorczego przeponowegadnego
po stronie ssawnej pompy obiegowej przy temperatwady . t = 10 [°C]
p=pst+0,2
pst — cénienie hydrostatyczne w instalacji c.0. na poziohkmi&ca przyhczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, temperatura wody instalacyjnej wynast 10 [°C]
p=999,7 dlatempyt 10 [°C]
p=pst+0,2=999,7 x 9,81 x 13,57400,2 = 1,52 bar
pmax — maksymalne obliczenioweérienie w naczyniu wzbiorczym = 3 bar
Pojemnd¢ uzytkowa naczynia Vu=V pxAv
tz=70, t1=10 tz-t1=60 = p=999,7 kg/m, Av = 0,0287dn¥kg
Vu =1,20 x 999,7 x 0,0287
Vu = 34,43 dm
Gdzie: Vu — pojemn& uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego,
V — pojemnd¢ ztadu instalacji c.o.
Pojemnd¢ catkowita naczynia
Vn =Vu x [(pmax + 1) / (pmax - p)]
Vn=34,43x[(3+1)/(3-1,52)] =93,30 8m
Dobrano jedno naczynie wzbiorcze firmy Reflex typ@ 100/6

Typ naczynia wzbiorczego NG 100
Pojemnd¢ catkowita 100 |
Dop. cknienie pracy 6 bar
Srednica 480 mm
Wysokas¢ 644 mm
Przylcze R1

Rura wzbiorcza :
Srednica wewatrzna rury wzbiorczej dw = 0,7 x sqrt ( Vu ) =7& sqrt (34,43) = 4,10 mm. Zgodnie z
norma dw=20mm. Przyto srednic rury wzbiorczej DN 25.

7.2. NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE DLA PRZEDSZKOLA
Dobor zamknjtego naczynia énieniowego wg PN-91/B-02414:



Naczynie dinieniowe dobrano w oparciu o ngstijace dane :
pojemnda¢ ztadu instalacji c.0. V = 3826 dm
do obliczé przyjeto pojemné¢ ztadu instalacji V = 3900 din
réznica wysokéci migdzy najwyszym punktem instalacji a punktem pgr#enia naczynia
wzbiorczego hn =9,8 m
maksymalne énienie robocze w instalacji prob = 3 bar
maksymalna moc cieplna instalacji Q = 130 kW
parametry pracy instalacji tz/tp = 80/60
p - cnienie wsgpne panujce w punkcie podtzenia naczynia wzbiorczego przeponowegadnego
po stronie ssawnej pompy obiegowej przy temperatwady . t = 10 [°C]
p=pst+0,2
pst — cénienie hydrostatyczne w instalacji c.0. na poziohkmi&ca przyhczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, temperatura wody instalacyjnej wynast 10 [°C]
p=999,7 dlatempyt 10 [°C]
p=pst+0,2=999,7x 9,81 x 9,87100,2 = 1,16 bar
pmax — maksymalne obliczenioweérienie w naczyniu wzbiorczym = 3 bar
Pojemnd¢ uzytkowa naczynia Vu=V p xAv
tz=80, t1=10 tz-t1=70 = p=999,7 kg/ m, Av = 0,0287 dnkg
Vu = 3,9 x 999,7 x 0,0287
Vu =111,91 dm
Gdzie: Vu — pojemn& uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego,
V — pojemnd¢ ztadu instalacji c.o.
Pojemnd¢ catkowita naczynia
Vn =Vu x [(pmax + 1) / (pmax - p)]
Vn=111,91x[(3+1)/(3—-1,16)] = 243,40 Hm
Dobrano jedno naczynie wzbiorcze firmy Reflex typ@50/6

Typ naczynia wzbiorczego N 250
Pojemnd¢ catkowita 250 |
Dop. cknienie pracy 6 bar
Srednica 634 mm
Wysokas¢ 888 mm
Przylkcze R1

Rura wzbiorcza :
Srednica wewagtrzna rury wzbiorczej dw = 0,7 x sqrt ( Vu ) =7& sqrt (111,91) = 7,41 mm. Zgodnie
z normy dw=20mm. Przygto srednic rury wzbiorczej DN 25.

7.3. ZAWOR BEZPIECZENSTWA WYMIENNIKA DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI
DLA BUDYNKU PORADNI

M - przepustow& masowa zaworu bezpiedztwa kg/s

M=447,3xbxAx/(p2-pl)xp

A =0,000041
M = 447,3 x 2 x 0,000041 ¥ (8-3)x9431
M=252kg/s

Najmniejsza wewgtrznasrednica kréca doptywowego zaworu bezpieéséva wynosi:

M
Gbmin=54 | ©  =19,58
min o —plxp

Dla DN25 o.=0,36 =20 mm R 1" ghin=19,58 mm



Dobrano 2 membranowe zawory bezpiéstea typuSYR 1915, DN25cisnienie otwarcia zaworu 3,0
bary

7.4. ZAWOR BEZPIECZENSTWA WYMIENNIKA DLA POTRZEB C.O. | WENTYLACJI
DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
M - przepustowfé masowa zaworu bezpiedztwa kg/s

M=4473xbxAx/(p2-p)xp

A =0,000041
M = 447,3 x 2 x 0,000041 (8-3)x9431
M=252kg/s

Najmniejsza wewgtrznasrednica kréca doptywowego zaworu bezpieéséva wynosi:

M
tbmn=54 |— — =20,64
min o —plxp
DlaDN32 0.=0,324 ¢=27 mm R 11/4” &hin = 20,64 mm

Dobrano 2 membranowe zawory bezpiéstea typuSYR 1915, DN3Zcisnienie otwarcia
zaworu 3,0 bary

8. DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA C.W.U.

Masowa przepustovié zaworu bezpieczstwa :
M=4473xbxAXx/(p2-p)xp

A =0,000037 i1
M =447,3 x 2 x 0,000007 (8-6)x9431
M=1,44kg/s
Najmniejsza wewgtrznasrednica kréca doptywowego zaworu bezpieéséva wynosi:
domn=54 | M =1437
acx,/plx p
Dla DN25 a.=0,27 g=20mm R 1” 6hin = 14,37 mm

Dobrano 2 membranowe zawory bezpigstea typuSYR 2115 DN 25 cisnienie otwarcia
zaworu 6,0 bar.

9. DOBOR MAGNETOODMULACZY

Maksymalny catkowity przeptyw obliczeniowy czynnikg/sokich parametrow

wynosi Gw = 4,98 rith

Dobrano magnetoodmulacz TerFOM DN 40 dla zabezpeaz uradzen wezta przed
zanieczyszczeniami po stronie wysokich parametréwasilaniu.

DN 32 temp 150 C PN 25 pojershd,6 dm3

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 2 kPa

Dobrano filtr siatkowy FS-1S-DN25-300-2-1 dla zghiezzenia urazdzen przed zanieczyszczeniami po
stronie wysokich parametrow na powrocie przed oeperzem c.o. dla Poradni

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 1 kPa

Dobrano filtr siatkowy FS-1S-DN20-300-2-1 dla zghiezzenia urazdzen przed zanieczyszczeniami po
stronie wysokich parametrow na powrocie przed oeptrzem c.o. dla Przedszkola

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 1 kPa



Dobrano filtr siatkowy FS-1S-DN20-300-2-1 dla zghiezzenia urazdzen przed zanieczyszczeniami po
stronie wysokich parametrow na powrocie przed oeptrzem c.o. dla Poradni

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 1 kPa

Dobrano filtr siatkowy FS-1S-DN25-300-2-1 dla zghiezzenia urazdzen przed zanieczyszczeniami po
stronie wysokich parametrow na powrocie przed oieptrzem c.w.u.

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 1 kPa

Po stronie niskich parametrow, dla zabezpieczeraglzen wezta przed zanieczyszczeniami po stronie
instalacyjnej na powrocie c.o. z rozdzielacza ,Haorazamontowa magnetoodmulacz.

Przeptyw wody instalacyjnej Gn.c.o. = 3,78/m

Dobrano magnetoodmulacz TerFOM DN 32 ted(p@ PN 16 Pojemfd4,6 dm3

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 1 kPa

Po stronie niskich parametrow, dla zabezpieczerigner wezta przed zanieczyszczeniami po stronie
instalacyjnej na powrocie c.o. z rozdzielacza ,Bsz#ola” zamontowamagnetoodmulacz.

Przeptyw wody instalacyjnej Gn.c.o. = 5,6§/m

Dobrano magnetoodmulacz TerFOM DN 50 ted(@@ PN 16 Pojemfn5,4 dm3

Strata ddnienia na magnetoodmulaczu wynosi 3 kPa

Po stronie instalacyjnej, na cyrkulacji , przed paroyrkulacyjra zamontowa

filtr siatkowy FS-1S-DN15-300-2-1. Strata&mienia na filtrze wynosi 1 kPa

Na przewodzie zimnej wody zamontaifdtr siatkowy FS-1S-DN25-300-2-1.

Strata ddnienia na filtrze wynosi 1 kPa

10.DOBOR ZAWORU TROJDROGOWEGO

Q c.0. =56,57 kW
Gnco = 3,30M h

Dane wyjciowe:

zapotrzebowanie ciepta wynosi Q =56,6 kW
przeptyw G 3,3 fith
temperatura zasilenia / powrotu 70/55°C

zatazono spadek énienia na zaworzé\p = 0,1 bara
Kv = 3,3/ sqrt (0,1) = 10,43 fh

Wstepnie dobrano zawor tréjdrogowy typu VRG 3 0 paraawt:
kvs = 10 ni/h, érednica DN 25 mm
Rzeczywista strata @iienia na zaworze wyniesie :
Ap = Gew? / Kvs® = 3,3¢ / 10 = 0,108 bar = 10,9 kPa .
Dobrano zawor regulacyjny typu V241 o parametrach:

kvs = 10 ni/h srednica DN 25 PN16Ap = 10,9 kPa .
Dobrano sitownik zaworu AMV 435 M400

11.DOBOR ZAWORU REGULACJI RO ZNICY CISNIEN

Doboru zaworu regulacji gicy cisnien dokonujemy dla najbardziej niekorzystnego obiegu
Dane wyjciowe:

lokalizacja zasilanie
temperatura zasilenie 120°C
temperatura powrotu 65°C
max.cknienie pracy 16 bar
cisnienie dyspozycyjne pdysp. lbar= 100kPa
zapotrzebowanie ciepta wynosi Q =310 kw
przeptyw sumaryczny =@,98 m*h

Strata gdnienia:
strata g$nienia na wymienniku 2,1 akP



strata na zaworze regulacyjnym 27,3 kPa

magnetoodnulacz 2,0 kpPa
licznik ciepta 2,0 kPa
strata na armaturze 50 kPa
filtroodmulnik 10 KkPa
razefpobl. 39,4 kPa =0,394 bara

strata dnienia na regulatorze przeptywip og = 20,0 kPa
Ap = pdysp. -Ap obl. -Ap og

Ap=1-0,394 - 0,2 = 0,406 bara

Kv = G / sqrt Ap) = 4,98 / sqrt (0,406) = 7,82%mhh

Dobrano zawOr rinicy cisnien i przeptywu typ AVPQ4 firmy Danfoss montowany nas#aniu o
nastpujacych parametrach:

Kvs = 8,0 m3/h, DN 25 zakres nastawy 0,2 — Bi@p

Rzeczywista strata @iienia na zaworze wyniesie:

Ap = Gew? / Kvs® = 4,98 / 8,0 = 0,388 bar = 38,8 kPa

11. DOBOR REGULATORA PRACY WEZLA

Do automatycznej regulacji temperatury c.o. w fygnkemperatury zewgtrznej oraz regulacji
temperatury c.w.u. wg Zadanej temperatury dobraemwnik swobodnie programowalny firmy TAC
typu TAC Xenta 302/N/P, ktory umbiwia komunikacg z systemem nadgdnym TA Vista,
monitorupcym system grzewczy OPEC Gdynia. Sterownik TAC A&02/N/P naley oprogramowai
skonfigurow& z kartami LonWorks cieptomierzy. Sterownik TAC Xan302/N/P jest tatwy do
zaprogramowania i uruchamiania przy pomocy graggenprogramu naggdziowego TAC Menta.

Dobrano firmy TAC:
Czujnik temperatury zewitrznej typ EGU - 1 szt.
Czujnik temperatury STP 100-100 - 7 szt.

Czujnik temperatury zewtrznej umidci¢ nalezy na poétnocnegcianie domu . Nie wolno go jednak
montow& nad oknami, drzwiami, wylotami powietrza. Wysékanontau co najmniej 2,5 m nad
ziemig .



ZESTAWIENIE MATERIALOW

POZYCJA NAZWA ELEMENTU, PARAMETREY ILO SC PRODUCENT
TECHNICZNE
1 WYMIENNIK PLYTOWY LUTOWANY C.O. TYP XB 1 DANFOSS
10-136 Q =65kwW
2 WYMIENNIK PLYTOWY LUTOWANY C.O. TYP XB 1 DANFOSS
10-160 Q=130 kw
3 WYMIENNIK PLYTOWY LUTOWANY C.W.U. 1 DANFOSS
TYP XB 37H-160 Q=115kwW
4 MAGNETOOODMULACZ TYP TerFOM DN 40, 2 TERMEN
PN25
5 PRZEPLYWOM. ULTRALY. DLA CWU. TYP 1 KAMSTRUP
ULTRAFLOW Qn=3,5 m3/h DN25
6 CIEPLOMIERZ MULTICAL 801 1 KAMSTRUP
7 CZUJNIK TEMP. PT 500 ; L = 34mm 2 KAMSTRUP
8 PRZEPLYWOM. ULTRALY. DLA C.O. ,PORADN/” 1 KAMSTRUP
TYP ULTRAFLOW
Qn=1,5 m3/h DN20
9 CIEPLOMIERZ MULTICAL 801 1 KAMSTRUP
10 CZUJINIK TEMP. PT 500 ; L = 34mm 2 KAMSTRUP
11 PRZEPLYWOM. ULTRALY. DLA C.O. 1 KAMSTRUP
,PRZEDSZKOLA”  TYP ULTRAFLOW Qn=2,5
m3/h DN20
12 CIEPLOMIERZ MULTICAL 801 1 KAMSTRUP
13 CZUJINIK TEMP. PT 500 ; L = 34mm 2 KAMSTRUP
14 ZAWOR REGULACYJNY DLA C.O. i WENT. DLA 1 TAC
PORADNI
TYP TAC Venta V241 DN15, Ks= 2,5 ni/h
15 SILOWNIK DLA C.O. i WENT. DLA PORADNI TYP 1 TAC
TAC FORTA M700-SRSU, 230V
16 ZAWOR REGULACYJNY DLA C.O. i WENT. DLA 1 TAC
PRZEDSZKOLA
TYP TAC Venta V241 DN15, Ks= 4,0 ni/h
17 SILOWNIK DLA C.O. i WENT. DLA 1 TAC
PRZEDSZKOLA TYP TAC FORTA M700-SRSU,
230V
18 PIERWSZY ZAWOR REGULACYJNY DLA C.W.U. 1 TAC
TYP TAC Venta V241 DN15,
KVS=1,6 n'?/h
19 SILOWNIK DLA CWU TYP TAC FORTA M700- 1 TAC
SRSU, 230V
20 DRUGI ZAWOR REGULACYJNY DLA C.W.U. TYP 1 TAC
TAC Venta V241 DN15,
KVS =4,0 n'?/h
21 SILOWNIK DLA C.W.U. TYP TAC FORTA M700- 1 TAC
SRSU, 230V
ZAWOR REGULACJI R@NICY CISNIEN |
22 PRZEPLYWU 1 DANFOSS
TYP AVPQ 4 DN25, PN25, #= 8,0 ni/h,
ZAKRES NASTAW 0,21,0 bara
23 MANOMETR TECHNICZNY 8 KFM
ZAKRES 0 — 1,6 MPa
24 ZAWOR ODCINAACY SPAWANY 4 NAVAL
DN65 PN40
25 ZAWOR ODCINAACY SPAWANY 7 NAVAL




DN50 PN40

26 ZAWOR ODCINAKRCY SPAWANY 3 NAVAL
DN40 PN40

27 FILTR SIATKOWY SPAWANY 1 POLNA
TYP FS-1S-DN25-300-2-1 PN25

28 TERMOMETR TECHNICZNY PROSTY zakres temp| 0 4 KFM
+200°C

29 REGULATOR TAC Xenta 302/N/P TAC

30 CZUJINIK TEMP. ZEWNETRZNEJ 1 TAC
TYP EGU

31 CZUJNIK TEMP. STP 100-100 TAC

32 POMPA OBIEGOWA C.O. DLA PORADNI
TYP STRATOS 30/1-10 CAN PN10 1 WILO
G = 3,30 nYh, H=46,0 kPa, 230V

33 POMPA OBIEGOWA WENTYL. DLA PORADNI 1 WILO
TYP STRATOS PICO 25 /1-6 130
G = 0,47 nYh, H=35,0 kPa, 230V

34 POMPA OBIEGOWA C.O. i WENT. DLA 1 WILO
PRZEDSZKOLA
TYP STRATOS 40 /1-8 CAN PN6/10
G = 5,69 nYh, H=45,0 kPa, 230V

35 ZAWOR BEZPIECZEISTWA C.O. i WENT. DLA 2 SYR
PORADNI
TYP SYR 1915, DN 25, p=3 bary

36 ZAWOR BEZPIECZEISTWA C.O. i WENT. DLA 2 SYR
PRZEDSZKOLA
TYP SYR 1915, DN 32, p=3 bary

37 MAGNETOODMULACZ DLA PORADNI 1 TERMEN
TYP TerFOM DN 32 PN10

38 MAGNETOODMULACZ DLA PRZEDSZKOLA 1 TERMEN
TYP TerFOM DN 50 PN10

39 ZAWOR ODCINAKCY GWINT. 9 NAVAL
DN50 PN10

40 ZAWOR ODCINAKRCY GWINT. 3 NAVAL
DN65 PN10

41 MANOMETR Z KURKIEM MANOMET. FIG.528; 0 14 | KFM
+1,0 MPa

42 TERMOMETR TECHNICZNY PROSTY 8 KFM
0+ 100C

43 POMPA CYRKULACYJNA C.W.U. 1 WILO
TYP Wilo-Stratos Z 25/1-8 RG CAN PN 10
G = 0,54 nth, H=35,3kPa, 230V

44 ZAWOR BEZPIECZEISTWA C.W.U. 2 SYR
TYP SYR 2115 DN 25, p=6 bar

45 FILTR SIATKOWY 1 POLNA
TYP FS-1S-DN15-300-2-1 PN10

46 FILTR SIATKOWY 3 POLNA
FS-1S-DN20-300-2-1 PN10

47 ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY GWINT. 1 SOCLA
DN50, PN10:

48 ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY GWINT. 1 SOCLA
DN32, PN10:

49 ZAWOR ODCINAKRCY GWINT. 3 NAVAL




DN25 PN10

50 FILTR SIATKOWY SPAWANY 2 POLNA
TYP FS-1S-DN20-300-2-1 PN25

51 WODOMIERZ DLA WODY ZIMNEJ, GWINT. DN32
TYPJS 2,5 G=2,5%h 1 POWOGAZ

52 ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY GWINT. 1 SOCLA
DN20 PN10 TYP EA

53 TERMOSTAT RAK TW-1000B 3 SIMENS

54 NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE TYP NG 1 REFLEX
100/6

55 NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE TYP NG 1 REFLEX
250/6

56 ZAWOR ODCINAACY GWINT. 6 NAVAL
DN20 PN10

57 ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY GWINT. 1 SOCLA
DN20 PN10 TYP EA

58 ZBIORNIK DO KOREKCJI WODY DN100 1 OPEC

59 WODOMIERZ DLA WODY ZIMNEJ, GWINT. DN20 1 POWOGAZ
TYPJS 1,0 G=1,0%n

60 REDUKTOR C$NIENIA WODY ZIMNEJ Z 1 HONEYWELL
MANOMETREM, GWINT.
DN20, TYP D 06F PN16 p=1;% bar

61 ZAWOR SAMOZAMYKAJACY 2 REFLEX
DN 25

62 ZAWOR SPUSTOWY SPAWANY 10 NAVAL
DN15

63 ZAWOR SPUSTOWY GWINTOWANY 10 NAVAL
DN 15

64 SZAFKA STEROWNICZA 1

65 POMPA ODWADNIAACA KP 150A 1 GRUNDFOS

66 ZAWOR ODCINAACY GWINTOWANY 3 NAVAL
DN32 PN10

67 ZAWOR TROJDROGOWY VRG 3 DN25 1 DANFOSS
Kys= 10,0 ni/h PN16

68 SILOWNIK DLA ZAWORU TROJDROGOWEGO 1 DANFOSS
AMV 435 M400

69 MAGNETOODMULACZ 1 POLNA

TYP TerFOM DN 40 PN10
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