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MACIERZ

Komponent Minimalne wymagania

Podac¢:
Nazwe Producenta e

model macierzy

llos¢ 1 szt.

Macierz musi:

posiada¢ minimum 2 redundantne kontrolery macierzowe

Macierz — — -
posiada¢ miejsce na minimum 24 dyski
mie¢ mozliwosé rozbudowy o moduty minimum 12 dyskéw 3,5” , minimum 24 dyski 2,5”.
mie¢ wysokos¢ z 24 dyskami maksymalnie 2U
obstugiwaé minimum 168 dyskdw SAS/NLSAS lub SSD.
Wymagana przestrzen Macierz musi by¢ wyposazona w:
minimum 7 dyskéw 2,5” SSD (SAS 12Gb/s) o tgcznej pojemnosci minimum 6400 GB
minimum 11 dyskéw o pojemnosci 1.2TB (SAS min. 12Gb/s, predko$¢ obrotowa minimum 10k rpm). o tacznej pojemnosci
minimum 13200 GB
Pamie¢ podreczna Pamieépodreeznateache)—min 6 GB pojemnosci uzytkowej dla danych oraz informacji kontrolnych na kazdy kontroler
(Cache) (sumarycznie min 12GB),. Zamawiajgcy nie dopuszcza rozwigzan rozszerzajgcych pamieé podreczng cache dyskami
SSD/Flash.
Interfejsy zewnetrzne Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 4 porty FC 8Gb/s na pojedynczy kontroler, kazdy kontroler macierzy w trybie
Active-Active.
Odpornosé na zanik zasilania jednej fazy lub awarie zasilacza macierzy (redundancja uktadu zasilania).
Mozliwosé tgczenia w macierzy réznych pozioméw RAID:
a. mozliwos$¢ zastosowania RAID10,
b. mozliwos$¢ zastosowania RAIDS,
c. mozliwos$¢ zastosowania RAID6
Podwdjne niezalezne przytacza SAS 6Gb/s do wewnetrznych napedéw dyskowych.
Dostepnosé Odpornosé na awarie pamieci cache — lustrzany zapis danych oraz technologia zapewniajgca ochrone danych z pamieci

cache w razie utraty zasilania.

Mozliwos$é wykonywania wszystkich napraw, rekonfiguracji, rozbudowy i upgrade’éw (zaréwno sprzetu jak i
oprogramowania macierzy) w trybie online (bez przerywania pracy systemu).

Mozliwosé zdefiniowania minimum 4 dyskéw zapasowych dla kazdego typu dyskéw w zaoferowanej macierzy lub
odpowiednia zapasowa przestrzer dyskowa.

Wymagane wsparcie dla réznych systemoéw operacyjnych posiadanych przez zamawiajgcego, MS Windows, VMware oraz
Linux

Wsparcie dla mechanizméw dynamicznego przetaczania zadan I/O pomiedzy kanatami w przypadku awarii jednego z nich
(path failover). Wymagane jest wsparcie dla odpowiednich mechanizméw oferowanych przez producentéw systemow
Wspierane systemy operacyjnych: MS Windows, Vmware, Linux.

operacyjne
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Macierz musi mie¢ wsparcie dla automatycznego, bez agenta, odzyskiwania blokéw (space reclamation) dla systemu
operacyjnego Linux i systemu plikéw EXT4, NTFS dla Windows 2012, VMFSv5 dla ESX oraz VxFS w przypadku zastosowania
technologii Thin Provisioning.

Wykonywanie rozbudowy sprzetowej w trybie online.

Umozliwia rozbudowe do minimum 168 dyskéw 2,5”, 3,5”.

Skalowalnos¢

Mozliwosé rozbudowy macierzy za pomocg nowych dyskdw o wiekszych pojemnosciach oraz dyskéw typu SSD/Flash —
zoptymalizowanych pod katem zapisu badZ odczytu

Macierz umozliwia mieszanie dyskéw o réznych predkosciach obrotowych w ramach jednej pé6tki dyskowe;j.

Oprogramowanie do zarzagdzania macierzg przez administratora klienta — graficzny interfejs do monitorowania stanu i
konfiguracji macierzy, diagnostyki, mapowania zasobéw do serwerdw (zaréwno podtaczanych bezposrednio jak i przez sie¢
SAN — LUN Masking).

Zarzadzanie

Monitorowanie wydajnosci macierzy wedtug parametrow takich jak: przepustowosc¢ oraz liczba operacji I/0O dla interfejséw
zewnetrznych, wolumendw logicznych LUN, oraz kontroleréw.

Wymagana mozliwo$¢ zbierania i przechowywania informacji o wydajnosci macierzy bez ograniczer czasowych.

Mozliwo$¢ konfigurowania wolumendw logicznych LUN o pojemnosci uzytkowej minimum 140TB.

Macierz posiada wbudowang funkcjonalnos¢ typu thin provisioning umozliwiajaca alokacje wirtualnej przestrzeni dyskowej,
do ktérej fizyczne dyski moga byc¢ dostarczone w przysztosci.

Mozliwos$¢ migracji
danych w obrebie
macierzy

Macierz musi umozliwia¢ tworzenie jednego wolumenu logicznego LUN w obrebie wszystkich produkcyjnych dyskow
macierzy. Jezeli funkcjonalno$¢ taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.

Mozliwos¢é tworzenia kopii danych z poziomu macierzy i wewnatrz macierzy bez angazowania systemu operacyjnego hosta.

Mozliwosé tworzenia i utrzymywania jednoczesnie minimum o$miu lokalnych kopii danych wewnatrz macierzy dla kazdego
urzadzenia LUN (tzw. kopie point-in-time) przez administratora.

Lokalna replikacja danych

Oferowana macierz dyskowa umozliwia wykonanie lokalnej kopii danych na catej zaoferowanej przestrzeni dyskowej.

Macierz posiada funkcjonalno$¢ wykonywania kopii wirtualnych typu snapshot. Jest wymagana licencja na petng pojemnos¢
macierzy oraz maksymalng ilo$¢ snapshotow w obrebie macierzy.

Kopie migawkowe muszg byé wykonywane metoda tzw. bez prealokacji przestrzeni dyskowej (ang. allocate-on-write, a.k.a
redirect-on-write). Kopie migawkowe nie moga by¢ wykonywane metodg COW (ang. Copy On Write)

Kopie migawkowe muszg mie¢ mozliwosé prezentacji, jako urzadzenia LUN w trybie do odczytu i zapisu. Jezeli ta
funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowej licencji nalezy ja dostarczyd.

Macierz posiada mozliwos¢ zdalnej replikacji danych do macierzy tej samej rodziny w trybie asynchronicznym interwatowym
bez uzycia dodatkowych serweréw lub innych urzadzen.

Wspétpraca z aplikacjami

Oprogramowanie musi zapewniac¢ funkcjonalnos$¢ zawieszania i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem.

Zdalna replikacja danych

Wymagane do replikacji jest uzycie protokotu iSCSI lub FC

(Zamawiajacy nie
wymaga dostarczenia
licencji)

Macierz umozliwia wykonywanie w trybie asynchronicznym zdalnej kopii danych catej powierzchni uzytkowej macierzy
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Oswiadczenie producenta serwera, ze w przypadku nie wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy
serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem — dokumenty potwierdzajace zataczy¢ do oferty.

Gwarancja producenta ma zapewnic state monitorowanie macierzy przez zdalne centrum serwisowe producenta.

Wymiana dyskéw moze by¢ dokonywana przez klienta.

minimum 5 letnia gwarancja na dyski z Keep Your Hard Drive

Dodatki

Patchcord $wiattowodowy dedykowany producenta rozwigzania LC-LC 50/125 MultiMode (LSZH) Fiber Optic Patch Cable
- 0 dtugosci 2m - 10 szt.

dwie karty Qlogic 2562 Dual Port 8Gb Optical Fibre Channel HBA,Full Height,CusKit do serweréw DELL R620

karta HP 82Q 8Gb 2-port PCle Fibre Channel Host Bus Adapter do posiadanego serwera HP DL180 G6

PRZEL ACZNIK
Komponent ‘ Minimalne wymagania
Nazwa producenta ..
A model przetacznika
Switch llos¢ 2 szt.

Przetacznik FC jest wykonany w technologii FC 8 Gb/s i posiada mozliwos$¢ pracy portéw FC z predkosciami
minimum 8, 4, 2, 1 Gb/s z funkcjg autonegocjacji predkosci.

Przetacznik FC musi posiada¢ minimum 24 sloty na moduty FC. Wszystkie wymagane funkcje musza by¢
dostepne dla minimum 8 portéw FC przetgcznika.

Przetgcznik musi by¢ dostarczony wraz z minimum 8 modutami SFP FC 8 Gb/s.

Rodzaj obstugiwanych portéw: E, F, N oraz FL.

Przetacznik FC musi mie¢ wysoko$¢ maksymalnie 1 U (jednostka wysokosci szafy montazowej) i szerokos¢
19” oraz zapewnia¢ techniczng mozliwo$¢ montazu w szafie 19”.

Przetacznik FC jest wykonany w tzw. architekturze ,non-blocking” uniemozliwiajgcej blokowanie sie ruchu
wewnatrz przetgcznika przy petnej predkosci pracy wszystkich portow.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwo$é uruchomienia mechanizmu balansowania ruchu miedzy grupami
potaczen tzw. ,trunk” oraz obstuguje grupy potaczen ,trunk” o réznych dtugosciach (opcja)

Przetacznik FC udostepnia ustuge Name Server Zoning - tworzenia stref (zon) w oparciu baze danych nazw
serwerow.

Przetacznik FC posiada mozliwo$¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno na wersje wyzszg jak i
na nizszg) w czasie pracy urzadzenia, bez wymogu ponownego uruchomienia urzadzen w sieci SAN.

Przetacznik FC posiada wsparcie dla nastepujgcych mechanizmoéw zwiekszajgcych poziom bezpieczenstwa:

= Listy Kontroli Dostepu definiujgce urzadzenia (przetaczniki i urzgdzenia koricowe) uprawnione do pracy
w sieci Fabric

= Mozliwos¢ uwierzytelnienia (autentykacji) przetgcznikow z listy kontroli dostepu w sieci Fabric za
pomocg protokotéw DH-CHAP i FCAP

= Mozliwo$¢ uwierzytelnienia (autentykacji) urzadzen koncowych z listy kontroli dostepu w sieci Fabric
za pomoca protokotu DH-CHAP

= Kontrole dostepu administracyjnego definiujgcg mozliwos¢ zarzadzania przetgcznikiem tylko z
okreslonych urzadzen oraz portow
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Dodatki

= Szyfrowanie potaczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla SSHv2,

= Wskazanie nadrzednych przetacznikéw odpowiedzialnych za bezpieczeristwo w sieci typu Fabric.

= Konta uzytkownikéw definiowane w srodowisku RADIUS lub LDAP

= Szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS

= Obstuga SNMP v3

Przetacznik FC posiada mozliwos¢ konfiguracji przez komendy tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez
przegladarke internetowa z interfejsem graficznym.

Przetacznik FC zapewnia mozliwo$¢ jego zarzadzania przez zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband
IP-over-FC

Przetacznik FC zapewnia wsparcie dla standardu zarzgdzajgcego SMI-S v1.1 (powinien zawiera¢ agenta SMI-
S zgodnego z wersjg standardu v1.1)

Przetacznik FC zapewnia mozliwo$¢ nadawania adresu IP dla zarzadzajgcego portu Ethernet za pomocg
protokotu DHCP

Przetacznik FC zapewnia mozliwo$¢ dynamicznego aktywowania portdw za pomoca zakupionych kluczy
licencyjnych.

Przetacznik FC zapewnia opdznienie przy przesytaniu ramek FC miedzy dowolnymi portami nie wieksze niz
700ns.

Przetacznik FC zapewnia sprzetowa obstuge zoningu na podstawie portow i adreséw WWN

Urzadzenie wspiera mechanizm balansowania ruchem w potaczeniach wewnatrz wielodomenowych sieci
fabric w oparciu OXID.

Mozliwo$¢é wymiany w trybie ,na gorgco”: minimum w odniesieniu do modutéw portéw Fibre Channel
(SFP).

Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga co najmniej 255 wirtualnych urzadzen na
pojedynczym porcie przetgcznika.

Produkt jest fabrycznie nowy i dostarczony przez autoryzowany kanat sprzedazy producenta na terenie
Polski.

Szyny do montazu w szafie rack.

2 szt. kabli $wiattowodowych Ic-Ic min. 5 metréw.

Wykonawca wykona prace instalacyjne i konfiguracyjne polegajace na:

1.
2.

3.

o

Instalacji dostarczonego sprzetu w siedzibie Zamawiajgcego
Rozbudowie serweréw Zamawiajacego 0 karty FiberChanel

Konfiguracji sieci SAN umozliwiajgcej potaczenie serwerdw, przelacznikow z macierza
dyskowa, integracja dostarczonego rozwigzania z siecig LAN Zamawiajacego.

Zainstaluje i zaktualizuje dostarczone wraz ze sprzetem oprogramowanie (firmware, inne
niezbedne do jego prawidlowej konfiguracji) wszystkich urzadzen bedacych elementami
wdrozenia.

Podziale przestrzeni dyskowej macierzy na LUN’y w uzgodnieniu z zamawiajacym.

Migracji danych na dostarczong macierz dyskows (tylko w przypadku srodowiska VMware).
Wypracowaniu (w formie pisemnej) wspdlnie z zamawiajacym metodologii wykonywania kopii
zapasowej komponentdw stworzonego srodowiska, z uwzglednieniem istniejagcych zasobow
Zamawiajgcego.

Opracowanie i przetestowaniu scenariuszy wiaczen i awarii komponentow oraz funkcjonalnosci
mechanizméw redundancji — przy Scistym wspotudziale IT Zamawiajacego.

Wykonanie dokumentacji powdrozeniowej ( w fomie pisemnej) zawierajgcej opis
skonfigurowanej infrastruktury wraz z wykazaniem ewentualnych ,,waskich kardel” i
sugerowanymi rozwigzaniami naprawczymi.
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10. Przeszkolenie przez Wykonawcg w siedzibie Zamawiajacego 3 informatykéw w zakresie
konfiguracji i eksploatacji dostarczonego sprzetu.

11. Wymagane jest by do oferty dolaczy¢ certyfikat producenta macierzy potwierdzajacy ze osoba
instalujgca ma uprawnienia do wdrozenia oferowanego sprzetu.



